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1 Vorbemerkung

An Schulen wird in vielen Unterrichts-
bereichen im Rahmen von praktischen
Tatigkeiten und Experimenten mit einer
Vielzahl von Chemikalien umgegangen,
auch der Kunstunterricht zahlt dazu. Viele
dieser Chemikalien haben geféhrliche
Eigenschaften, die zu Unfallen oder Ge-
sundheits- bzw. Umweltschadden fiihren
konnen.

Ziel des vorliegenden ,,Handbuchs fiir
Lehrkrédfte — Bildende Kunst und Design“
ist es, das bestehende Gefahrstoffregel-
werk in der Bundesrepublik Deutschland
fiir die Belange des Unterrichts in allge-
mein bildenden Schulen und vergleich-
baren Fachern beruflicher Schulen aufzu-
bereiten und zu konkretisieren.

Zum Zwecke des sicheren Umgangs mit
diesen Gefahrstoffen existiert in der Bun-

desrepublik Deutschland in Form des Che-

mikaliengesetzes und der Gefahrstoffver-
ordnung (GefStoffV) ein umfangreiches
Regelwerk, das fiir die Anwendung in
Schulen aufbereitet worden ist durch die
GUV-Regel ,,Umgang mit Gefahrstoffen im
Unterricht®* (GUV-SR 2003, bisher

GUV 19.16) vom Januar 1998, die Grundla-
ge fiir die auf Landerebene zu beachten-
den Erlasse waren. Danach ist die Schul-
leitung verantwortlich fiir den Arbeits-
schutz und die Unfallverhiitung, die im
Regelfall diese Verantwortung an die in
ihrem Bereich eigenverantwortlichen
Lehrkréfte schriftlich tibertragen wird.

Die Verfasser des Handbuches sind sich
bewusst, dass diese Regelungen teilweise
sehr komplexe Sachverhalte darstellen

und regen deshalb an, das Thema gege-
benenfalls in Zusammenarbeit mit den
Lehrerinnen und Lehrern, die fiir das
Schulfach Chemie ausgebildet sind, auf-
zuarbeiten. Dies gilt insbesondere fiir die
facherunabhédngigen Fragen der Beschaf-
fung, Lagerung und Entsorgung der
Gefahrstoffe sowie einer problemorien-
tierten Organisation der Ersten Hilfe. Zu
dieser Frage finden Sie in diesem Hand-
buch in Kapitel 7 allgemeine Hinweise.
Daneben empfiehlt sich das Studium der
vom Lieferanten mit den Gefahrstoffen zu
liefernden Sicherheitsdatenblatter, fiir
deren Anforderung im Anhang ein Muster-
brief zu finden ist.

Um den Umfang dieses Handbuchs in
Grenzen zu halten, wird auf die in den
oben genannten Schriften ausfiihrlich be-
handelten Verfahrensschritte zu den Ver-
pflichtungen aus der GefStoffV (Ermitt-
lungspflicht/Ersatzstoffpriifung, Allgemei-
ne Schutzpflicht, Uberwachungspflicht,
Schutzmanahmen) verwiesen.

Nicht unerwahnt bleiben soll auch die
Frage der Unterweisung im Umgang mit
Handwerkszeug und Maschinen. Es wird
dringend empfohlen, mitgelieferte Bedie-
nungsanleitungen zu archivieren und an
der Maschine eine Kopie zur standigen
Einsicht bereitzuhalten.

Aus Griinden der Lesbarkeit schlielen die
in diesen Regeln verwendeten Personen-
bezeichnungen beide Geschlechter ein.



2 Einleitung

Diese Broschiire soll Sicherheitsbewusst-
sein fordern und helfen, Gesundheitsge-
fahren frith zu erkennen und realistisch
einzuschéatzen. Sie mochte zeigen, wie
man bei Organisation und Durchfiihrung
des Kunstunterrichts Gesundheitsgefah-
ren vorbeugen kann. Sie méchte am Bei-
spiel des Schulfachs Kunst Interesse
dafiir wecken, wie Pflicht- und Wahlunter-
richt an allgemein bildenden Schulen
auch Erziehung zu sicherheitsbewusstem
Verhalten sein kann.

Die Broschiire ist fiir alle gedacht, die mit
dem Schulfach Kunst direkt oder indirekt
zu tun haben, in erster Linie freilich fiir die
Lehrerinnen und Lehrer, die im Schulfach
Kunst unterrichten. Nun wére es wenig
hilfreich, wenn solch eine Handreichung
professionelles Wissen um Inhalte und
Unterrichtspraxis des Schulfachs Kunst
voraussetzte. Erstens ware sie nur den
Lehrkraften dieses Fachs verstandlich,
zweitens konnte sie auch diesen keinen
wesentlichen Nutzen bieten, namlich
Argumente und Entscheidungshilfen fiir
die Planungsarbeit in den Gremien und
das Gesprdch mit Nichtfachleuten zu
geben. Und drittens: In nahezu jedem
Schulfach muss auch einmal von Lehrkraf-
ten Unterricht erteilt oder vertreten wer-
den, obwohl sie fiir das Fach gar nicht
oder nur teilweise ausgebildet sind. Von
dieser generellen Regelung im Lehrer-
beruf macht auch das Schulfach Kunst
keine Ausnahme. Folglich stellt der Teil
des Gefahrenpotenzials, der aus Mangel
an Sachkompetenz einfach unerkannt
bleibt, ein weit gréBeres Problem dar als
das nicht weiter reduzierbare, weil ans
Lernziel gebundene Risikopotenzial unter
sachkompetenter Kontrolle.

Bei der Vielzahl der im Kunstunterricht
moglichen Inhalte scheint es uns sinnvoll,
eine Einteilung nach Stoffen, Verfahren
und Gerdten vorzunehmen. Mit der Glie-
derung der Broschiire folgen wir diesem
Muster, auch wenn das gerade fiir man-

chen Unterrichtspraktiker etwas gewdh-
nungsbediirftig sein wird. Wir gehen also
von der eigentlichen Gefahrenquelle, z.B.
einem bestimmten Gefahrstoff, aus und
benutzen Anwendungsbeispiele, Unter-
richtszusammenhange oder -themen
punktuell zur lllustration. In der Regel
kommt ja ein und dieselbe Gefahren-
quelle in ganz unterschiedlichen Themen-
zusammenhdngen vor, die in diesem
Handbuch nicht alle aufgefiihrt werden
konnen.



2 Einleitung

Manches an der bildenden Kunst und am
Design sieht auf den ersten Blick aus, als
sei es nur nett, hiibsch anzusehen und
entsprechend harmlos. Das legt den
Gedanken nahe, dass die Sicherheit am
Arbeitsplatz einfach herzustellen sei
durch Beschrdnken des Unterrichts auf
solch Harmloses. Tatsachlich gehort aber
ein gewisses Risikopotenzial wie in ande-
ren Fachern auch, wie z.B. der Umgang
mit Gefahrstoffen, zum Wesen der bilden-
den Kunst und der gestalterischen Auf-
gaben. Dieses Risikopotenzial im Kontext
mit den Sicherheitsbestimmungen auf ein
vertretbares Maf3 zu beschranken ist das
Anliegen dieses Handbuches.

Kunst ist einmal das, was die alten Romer
ars nannten. Gemeint war so etwas wie
eine professionelle Mischung aus Gelehr-
samkeit, Handwerk, Konnen, Technik und
Marketing. Spater, im Italien des 15./16.
Jahrhunderts, kamen wesentliche Bedeu-
tungen hinzu: Zunft und Wissenschaft im
heutigen Sinn dieses Worts. In der Zwi-
schenzeit, als die Briten das Wort von den
Rémern {ibernommen hatten, was den
heute internationalen Begriff art begriin-
dete, hatte das Wort auch die Bedeutung
flir magisches, zauberkraftiges Medium.
Wenn in Shakespeares Sturm der Zaube-
rer Prospero seinen Mantel art nennt,
dann nicht, weil er kunstvoll gefertigt ist,
sondern weil in ihm Zauberkraft steckt.
Alle diese verschiedenen Bedeutungen
hatte das deutsche Wort Kunst vor ein
paar Jahrhunderten auch noch, und des-
halb war es ganz richtig, ars und art ins
Deutsche mit Kunst zu {ibersetzen. Heute
haben wir den urspriinglichen Wortsinn
fast vergessen. ,,Kunst kommt von Kon-
nen“ ist etymologisch falsch.

Ein kurzer Blick in die Kulturgeschichte
muss deshalb sein. Nur mit der urspriing-
lichen, ganzen Wortbedeutung von Kunst
und art versteht man zwei entscheidende
Schritte, auf die es beim Thema ,,Kunst
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und Sicherheit” ankommt. Erster Schritt:
die Ziinftigkeit der Bildkiinstler; zweiter
Schritt: ihre Hinwendung zu den Wissen-
Schaften.

Als namlich vor einem halben Jahrtausend
in wichtigen Stddten Italiens die Ziinfte,
die arte hieen, sich organisierten, muss-
ten auch alle, die ihren Lebensunterhalt
mit dem Herstellen von Bildern verdien-
ten, Mitglieder irgend so einer Zunft wer-
den. Der Kern der Sache war die Frage des
Mitgliedsbeitrags, denn je méachtiger die
Zunft, desto hoher die Beitrage fiir Neu-
mitglieder, desto mehr Einfluss hatte die
Zunft dann aber auch in der Offentlichkeit
und in der Politik. Und: Mitglieder der
Zunft wurden schon damals Mitglieder
einer Art Versicherung.

Maler, Zeichner, auch Bildhauer (andere
Moglichkeiten zum Bildermachen gab es
damals noch nicht) taten das Nahelie-
gendste. Was sie fiir ihre Arbeit brauchten
und womit sie tdglich umgingen, waren
Chemikalien. Es waren in der Hauptsache
Pigmente, Bindemittel, Losemittel, alles,
womit die Zunft der Apotheker und Dro-
gisten ihr Geld verdiente. Diese Zunft war
auch eine der méachtigsten, gelehrsams-
ten und weltoffensten, denn viele der
Stoffe waren selten und wertvoll und
mussten von weit her importiert werden,
so dass die Chemikalienhdndler mit aller
Welt in Kontakt kamen. Auerdem waren
es damals wie heute in vielen Fallen Ge-
fahrstoffe, der sichere Umgang mit ihnen
erforderte besonderen Sachverstand. Bei
den Bildhauern und Plastikern kamen
noch die giefifahigen Metalle hinzu, bei
manchen Malern das Blattgold. Manche
gingen deshalb lieber zur Goldschmiede-
zunft. Auch die frithen Druckgrafiker ent-
schieden sich wegen des Kupferstichs
eher fiir diese. Insgesamt aber ist es da-
rauf hinausgelaufen, dass die professio-
nellen Bildermacher seitdem und bis
heute mit Wissenschaften und Technik
fest verbunden sind.

Das war beinahe schon die Geburtsstun-
de der bildenden Kunst, wie wir sie heute
kennen. Das notwendige, nahezu gleich-
rangige Miteinander von Kunst und Wis-
senschaften bildete sich heraus. Auch die
Verbindungen mit Mathematik und Physik
gab es ja schon. Bildkiinstler damals
waren hadufig auch Baumeister, brauchten
also Mathematik und Physik fiir die Sta-
tik, und zeichnen mussten sie selbstver-
standlich auch konnen. Andere arbeiteten
damals schon an der vollkommenen Bild-
illusion, ungefdahr an dem, was sich heute
zum Cyberspace weiterentwickelt hat.
Geometrie hatten sie nétig, um zu erfin-
den, was man heute noch Perspektive
nennt. Und dass die Bilder selbst sehr
weit gehende Wirkungen auf Menschen
haben, die man erforschen muss, war
damals auch schon eine Frage von Wis-
senschaft. Insgesamt waren die fiihren-
den Kopfe in den berufsstédndischen Orga-
nisationen des ausgehenden Mittelalters
bzw. der frithen Neuzeit Gelehrte mit
einer ausgesprochenen Begeisterung fiir
Forschung und Wissenschaften. So hat
sich auch in dieser Epoche der wesentli-
che Unterschied zwischen dem bildenden
Kiinstler, der experimentierte, forschte
und Verfahren entwickelte, und dem Hand-
werker, der Verfahren eher nur erlernte
und anwendete, herausgebildet.

Nachdem man das Miteinander von Kunst
und Wissenschaften einmal als notwendig
erkannt hatte, ist es spdter in die meisten
Bildungseinrichtungen und schlief3lich
auch in die Schulsysteme von heute tber-
tragen worden. Das spielt fiir die Frage
nach Sicherheit und Schulfach Kunst, um
die es hier geht, schon eine ganz entschei-
dende Rolle. Hinzu kam von Anfang an und
untrennbar ein Zweites: das von Kunst und
Kreativitat. Wo es wirklich um Kunst geht,
bleibt ein gewisses Maf an Unkalkulierbar-
keit immer erhalten. Es ist ja die Fahigkeit
zum Schépfertum, zur Kreativitdt im heute
auch schon fast vergessenen, eigentlichen
Sinn dieses Worts, auf der die besondere
Stellung und Achtung der Kiinstlerinnen
und Kiinstler und ihrer Werke beruht.



Es kommt also beim Schulfach Kunst auf
diese Zusammenhéange von Kunst, Wis-
senschaften und Kreativitdt an. Sie sind
entscheidend dafiir, dass es an allgemein
bildenden Schulen solchen Unterricht mit
diesen Qualifizierungsmoglichkeiten
Uiberhaupt gibt, und in einem Grund bil-
denden Mindestumfang verbindlich fiir
alle. Das unterscheidet hier die Sachlage
ganz wesentlich von der bei Freizeitbaste-
leien und in weiten Bereichen von der
Hobbytatigkeit.

Fiir das Schulfach Kunst an allgemein bil-
denden Schulen in Deutschland gibt es
heute ca. 140 verschiedene giiltige Lehr-
plane, Rahmenrichtlinien, Kursstruktur-
pldne und dergleichen (laut fachlichem
Lehrplaneverzeichnis des Bundes Deut-
scher Kunsterzieher und amtlichem Lehr-
planeverzeichnis des Sekretariats der Kul-
tusministerkonferenz — KMK).

Geht man von den Unterrichtsgegenstan-
den oder -themen aus, wird es eher noch
uniibersichtlicher. Gebrauchliche Themen-
sammlungen und Handreichungen fiir die
Lehrkrdfte verzeichnen beim Schulfach
Kunst bis heute ungefahr 300 verschiede-
ne Unterrichtsgegenstdande bzw. Themen
(je Sammlung!), die fachdidaktisch abge-
sichert und in der Unterrichtspraxis er-
folgreich erprobt sind. Diese Zahl wéachst
stetig, weil sich ja auch die Bezugs-
metiers des Schulfachs Kunst, also die
eigentliche bildende Kunst, das Design,
die Bildmedien, die Baukultur und die
Kunstwissenschaften weiter entwickeln.

Wie man in dieser Vielfalt auch bei sicher-
heitstechnischen Fragen und bei Fragen
der Sicherheitserziehung die nétigen
Anhaltspunkte fiir Entscheidungen findet?
Man geht wohl am besten von den Haupt-
merkmalen des Schulfachs Kunst an all-
gemein bildenden Schulen und fiir die
verschiedenen Bildungsgdnge aus, auf
die sich die KMK verstandigt hat. Die gel-
ten namlich tberall in Deutschland.

Bei der Auswahl von Unterrichtsgegen-
standen fiir einen Arbeitsplan des Schul-
fachs Kunst, wie ihn heute jede Fachkon-
ferenz fiir jede einzelne Schule im Rah-
men der Vorgaben zu erarbeiten hat, gibt
es zwei Grundsatze, auf die sich auch die
KMK im Rahmen ihrer Regelungen ver-
standigt hat: Das Schulfach Kunst ist
gegliedert in Gegenstandsbereiche. Das
Unterrichtsangebot ist so zu gestalten,
dass sich jede Schiilerin, jeder Schiiler im
Rahmen des allgemein bildenden Pflicht-
unterrichts Kunst in ausgewogenem Ver-

haltnis mit jedem dieser Bereiche befasst.

Als solche Bereiche werden aufgefasst:
die eigentliche bildende Kunst und die
triviale Bilderwelt, die Bildmedien, insbe-

sondere die Massenmedien und die ange-

wandte Kunst in den Massenmedien —
wie z.B. das Grafik-Design und das digi-
tale Imaging —, die Produktgestaltung
und die gebaute Umwelt, die Architektur,
der Landschaftsbau sowie das Industrial
Design.

Bei der Auswahl des konkreten einzelnen
Unterrichtsgegenstands gilt dann in
jedem Sachbereich der Grundsatz, dass
der Unterrichtsgegenstand hinreichend
komplex sein muss sowie hinreichend
exemplarisch, und zwar exemplarisch fiir
eine Gruppe von Gegenstanden sowie
reprasentativ fiir z.B. eine Epoche, eine
Bildgattung, eine Kunstrichtung, einen
Stil, ein gestalterisches Grundproblem
u.A. Auswahlkriterien sind auRerdem
dsthetische Qualitat, geschichtliche Be-
deutung, Aktualitat der kiinstlerischen
Problemstellung sowie Bezug zu Lebens-
wirklichkeit und Erfahrungsbereichen der
Schiilerinnen und Schiiler.

So differenziert und ausdriicklich getrof-
fen sind diese Bestimmungen im Be-
schluss der KMK iiber die ,,Einheitlichen
Priifungsanforderungen in der Abiturprii-
fung Bildende Kunst“. Die KMK-Beschlis-
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se und Regelungen fiir andere als die
gymnasialen Bildungsgdnge und fiir alle
Jahrgangsstufen von der Grundschule an
sind aber auf diese weitest reichenden
Regelungen alle abgestimmt, weil Chan-
cengleichheit und Durchldssigkeit bei den
Schullaufbahnen gewdhrleistet werden
soll.

Nach diesen Grundsatzen und im Rahmen
der ndheren Regelungen fiir das einzelne
Bundesland miissen die Fachkonferenzen
und alle Lehrkréfte jeder Schule ihre Aus-
wabhl treffen. Sie sollen fiir jeden konkre-
ten Fall die richtige Kombination aus
qualifizierend notwendigen, methodisch
giinstigen und fiir die Sicherheit der
Schiiler besonders forderlichen Materia-
lien und Verfahren auswahlen.

Die rdumlichen und sdchlichen Vorausset-
zungen an der betreffenden einzelnen
Schule werden sie gleichfalls zu beriick-
sichtigen haben und nicht zuletzt das per-
sonliche Qualifikationsprofil der Lehrkraf-
te in jedem Fachteam.

Das tatsachliche Gefahrenpotenzial und
die Ansatzpunkte fiir Sicherheitserzie-
hung der Schiilerinnen und Schiiler erge-
ben sich also niemals direkt und allein
aus dem gewdhlten Material oder Verfah-
ren, sondern mindestens ebenso aus dem
Grad der Professionalitdt im Umgang mit
ihnen. Solche Professionalitdt bringt auch
Sachautoritat, die es erleichtert, die Schii-
lerinnen und Schiiler mit allen notwendi-
gen Sicherheitsvorkehrungen vertraut zu
machen.

Sich sicher fiihlen und sein Kénnen zei-
gen, das gehort auch aus Schiilersicht
fest zusammen und ergibt ein motivierend
gutes Gefiihl im Unterrichtsalltag.



2 Einleitung

Wie in den naturwissenschaftlichen
Fachern das Experimentieren nur einen
Teil der Unterrichtszeit einnimmt, verhalt
es sich auch im Schulfach Kunst. Damit ist
nicht nur die Unterscheidung in Theorie
und Praxis gemeint, bei der man unter
Theorie das Reden miteinander versteht
und unter Praxis handlungsorientierte
Unterrichtsabschnitte, sondern auch,
dass es in einem Teil der gestalterischen
Praxis nur um Einlibungsvorgange oder
einfache, aber notwendige Ausfiihrungs-
arbeiten ohne Experimentcharakter und
dessen Gefahrenpotenzial geht.

Vor allem bei Arbeitsschritten, die von al-
len Schiilern einer Lerngruppe in gleicher
Weise zu tun sind, ldsst sich die Arbeit
durch gleichmafiges Beaufsichtigen aller
selbst dann sicher gestalten, wenn Stoffe
oder Gerate dazu erforderlich sind, von
denen bei unsachgemafiem Gebrauch
eine Gefahr ausgehen kann. Beim theore-
tischen Unterricht ist darauf hinzuwirken,
dass die Beschreibung eines schwierigen
gestalterischen Verfahrens nicht zu Nach-
ahmungsversuchen durch Schiiler fiihrt.

Werden Verfahren oder Materialien ver-
wendet, die SicherheitsmaRnahmen erfor-
dern, so ist aller Erfahrung nach Sicher-
heit nicht mehr gewdhrleistet, wenn die
Anzahl der Schiiler in der Lerngruppe zu
hoch ist. Verantwortliche pddagogische
Planung wird daher den fachpraktischen
Teil des Unterrichts an die Gruppengrofie
angepasst auswahlen.

Der Kunstunterricht findet in der Regel in
Fachrdumen statt, die die speziellen An-
forderungen an Materiallagerung, Belich-
tung und Beluiftung, Reinigungs- und
Waschgelegenheiten, Rutschsicherheit
des Fuflbodens, Sicherheitsschaltung der
elektrischen Anschliisse usw. erfiillen.
Schulbaurichtlinien der Lénder bestim-
men die Ausgestaltung der Fachrdume.

Wegen der besonderen Erfordernisse
mancher bildnerischen Techniken, die
zum grofRen Teil auch spezifische Sicher-
heitserfordernisse sind, gibt es je nach
Schulart, Schulstufe, Bildungsgang,

Arbeitsplan und Profil der einzelnen Schu-

le zusatzlich Ateliers, Werkstatten, Labors
0.A. Bei RaumgroBe und Zahl der Schiiler-
arbeitspldtze wére es sinnvoll, dieselben
Werte zu verwenden wie in den Naturwis-
senschaften und dem Fach Technik.

Beispiel fiir eine Kennzeichnung nach der GefStoffV

Im Kunstunterricht werden zum Teil Stoffe
und Verfahren angewendet, von denen
Gefahren ausgehen kdnnen. Im Folgen-
den sollen Hinweise gegeben werden, wie
man Gefahrliches durch Ungefahrliches
ersetzen kann oder wie man zumindest
das Gefdahrdungspotenzial reduziert. Man-
che Stoffe sind jedoch so gefdhrlich, dass
sie nicht verwendet werden diirfen.

Eine erste Orientierung bei der Auswahl
von Farben, Modelliermassen u.A. bieten
die Kennzeichnung nach der GefStoffV
sowie die Glitezeichen, mit denen zahl-
reiche Hersteller ihre Produkte versehen.
(Als Beispiel fiir eine Kennzeichnung nach
der GefStoffV s. unten.)

Eine vollstandige Liste der Gefahrensym-
bole und Gefahrenbezeichnungen nach
der GefStoffV ist mit den Hinweisen auf
die besonderen Gefahren (R-Sdtze) und
den Sicherheitsratschlagen (S-Sdtze) in
den Anhdngen 1.2 und 1.3 abgedruckt.

Gesetzlich vorgeschriebenes Konformi-
tdtszeichen

(CE-Zeichen, hier mit Hilfsraster;
CE = Communauté Européenne)

e) reizend

reizend Xi

mit
R 36
R37
R 38
R 41

Entziindung der Haut, Schadigung der
Augen, Reizung der Atemwege

R 36 Reizt die Augen

R 37 Reizt die Atmungsorgane

R 38 Reizt die Haut

R 41 Gefahr ernster Augenschdden




Eine CE-Kennzeichnung miissen die Pro-
dukte tragen, die einer oder mehreren
EG-Richtlinien unterliegen, sofern die CE-
Kennzeichnung der Produkte vorgesehen
ist. Entsprechende Richtlinien bestehen
z.B. fiir Bauprodukte, Maschinen, person-
liche Schutzausriistungen und fiir die
Sicherheit von Spielzeug. Dabei werden
u.a. chemische und physikalische Merk-
male, mechanische Eigenschaften, Hand-
habung und Gebrauch untersucht.

Freiwillige Kennzeichnungen

,»Blauer Engel“

¥ U aai®

Dieses Umweltzeichen wird unter der
Federfithrung des Umweltbundesamtes
vergeben. Damit diirfen Produkte gekenn-
zeichnet werden, die genau definierte
Pluspunkte gegeniiber Erzeugnissen der
gleichen Art besitzen (z.B. [6semittelarme
Farben, Zeichenbldcke aus 100 % Alt-
papier).

GUV-S1 8043



3 Stoffe

Die atembaren Stdube bringen hier die
wesentlichsten sicherheitstechnischen
Fragen mit. Didaktisch begriindet werden
kann ihr Einsatz damit, dass Farbmittel

— besonders Pigmente — unter den Stof-
fen, die in Pulverform Verwendung finden,
schon immer zu den wichtigsten in der
Kunst gehdren und ganze Stilepochen mit
gepragt haben.

In der Regel kann man davon ausgehen,
dass Schiiler im Unterricht Pigmentstadu-
ben deutlich weniger ausgesetzt sind als
Personen, die beruflichen Umgang mit
diesen Stoffen haben. Deshalb werden
geringere Anforderungen gestellt als im
gewerblichen Bereich. Allerdings diirfen
Schiiler gemaf der GUV-Regel ,,Umgang
mit Gefahrstoffen im Unterricht* (GUV-SR
2003, bisher GUV 19.16, Ziffer 6.5.1) nicht
mit sehr giftigen, explosionsgefdhrlichen
sowie mit krebserzeugenden, erbgutver-
dndernden und fortpflanzungsgefahrden-
den Gefahrstoffen der Kategorien 1 und 2
umgehen.

Bei den allergenen Stoffen ist zu beden-
ken, dass schon ein einmaliger Kontakt im
Rahmen eines Projektes zur Auslosung
einer Allergie fiihren kann. Gerade am
Beispiel ganz natiirlicher Stoffe zeigt sich
deren Vielschichtigkeit. Man denke z.B.
an Arbeiten des Kiinstlers Wolfgang Laib,
die aus groBen Mengen Bliitenstaub be-
stehen: Pollenallergien gehdren zu den
verbreitetsten tiberhaupt!

Fiir solche grundsatzlichen Zugange zur
Asthetik des einen oder anderen natiirli-
chen Stoffs gibt es in der bildenden Kunst
viele Beispiele, entsprechend auch in der
Didaktik des Schulfachs Kunst.

Bilder aus Bliiten, Friichten und vielerlei
anderen natiirlichen Stoffen — die bei ein-
zelnen Menschen auch Allergien auslosen
konnen — haben tief verwurzelte Traditio-
nen und deshalb auch den Rang wesent-
licher, schwer verzichtbarer Unterrichts-
gegenstdnde des Schulfachs Kunst.
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Die meisten Farben sind Mischungen aus
Pigmenten, Binde- und Lésemitteln. In
den letzten Jahren erlebten altherge-
brachte Methoden zu deren Herstellung
eine Renaissance — geférdert durch Uber-
legungen zum Umweltschutz und durch
die Besinnung auf die dsthetischen Merk-
male althergebrachter Stoffe.

Pigmente sind im jeweiligen Medium
praktisch unlésliche anorganische, orga-
nische, bunte oder unbunte Farbmittel.

Bereits in prahistorischer Zeit wurden Pig-

mente bei Malereien verwendet, die uns
in einigen Hohlen erhalten geblieben
sind.

Im Medium l6sliche Farbmittel bezeichnet
man in der Maltechnologie und den
Kunstwissenschaften zur Unterscheidung
von den Pigmenten als Farbstoffe. Sie
kommen z. B. in Tinten, Beizen, beim Fér-
ben von Textilien und fast allen Filz- oder
Faserschreibern vor.

3.1.1 Natiirliche anorganische Staube
und Pigmente

Natiirliche anorganische Pigmente wer-
den ohne chemische Behandlung — etwa
durch Mahlen, Schlammen oder Trock-
nen —von in der Natur vorkommenden,
anorganischen Substanzen gewonnen,
wie z.B. Ocker, Griinerde, Terra di Siena
und Graphit. Diese Pigmente sind im
Sinne der GefStoffV keine Gefahrstoffe,
dennoch ist ein Aufwirbeln der Staube zu
vermeiden. Noch besser ist es, diese Pig-
mente in pastoser Form zu beschaffen
und anzuwenden.

3.1.2 Synthetische anorganische
Pigmente

Kinstliche anorganische Pigmente wer-
den hergestellt durch chemische oder
physikalische Umwandlung (Aufschlie-
Ben, Fillen, Glithen) von anorganischen
Rohstoffen.

Die in der Tabelle auf der folgenden Seite
angegebenen Warnhinweise fiir die Pig-
mente gelten flir atembare Staube und
Zubereitungen wie Farben und Lacke,
wenn die genannten Pigmente in Konzen-
trationen > 0,1 % enthalten sind (siehe
GefStoffV Anhang). Gleichwohl raten wir
von der Verwendung solcher Pigmente in
fertigen Farben ab, weil diese Stoffe tber
kurz oder lang in den Umwelt-Kreislauf
geraten oder beim Schleifen des Farbauf-
trages aufgewirbelt werden kdnnen. Bei
der eigenen Herstellung von Farben aus
ihren Grundbestandteilen ist jedoch der
oben erwdhnten Tabelle besondere Auf-
merksamkeit zu widmen, da beim Ein-
rithren von Farbpigmenten unter schuli-
schen Bedingungen das Aufwirbeln von
Staub nicht zu vermeiden ist. Besser ist
auch hier der Einsatz dieser Stoffe in
pastoser Form.

Sicherheitsvorkehrungen sind bei allen
Pigmenten geboten, die aus farbigem
Glasmehl sind, sofern sie als Staube vor-
liegen. Sie konnen aus Bleiglas sein, und
beim Einatmen ist mit einer gefahrlichen
kumulativen Wirkung zu rechnen. Ahnli-
ches gilt fiir Staube von Buntmetallen und
Schwermetallen, die als Bronzen vielfdltig
Verwendung beim Malen, Drucken und
Dekorieren finden.

Stdube von nicht giftigen oder gesund-
heitsschadlichen Stoffen kénnen immer-
hin zu einer Belastung und Irritation der
Atemwege fiihren.

Glasuren werden zweckmaBigerweise
bereits in pastoser Konsistenz beschafft,
sie miissen dann zum Gebrauch nur noch
weiter verdiinnt werden.

In diesen Zusammenhang gehort auch die
Information {ber traditionelle Namen von
Farben und Modenamen fiir manche Farb-
tone. Um sich tiber einen Farbton oder
iber das Aussehen einer Farbe zu ver-
standigen, benutzt man in der Umgangs-
sprache hadufig den Namen eines bekann-
ten Pigments, auch dann, wenn die Farb-



substanz dieses Pigment gar nicht ent-
hélt, sondern nur danach aussieht.
Chromgelb, Cadmiumrot, Kobaltblau sind
2.B. solche Farbnamen, die auch auf véllig
unbedenkliche, z.T. sogar als besonders
empfehlenswert befundene Farben ange-
wendet werden. Die so bezeichneten Far-
ben ahmen lediglich das Aussehen eines
bestimmten, synthetischen anorgani-
schen Pigments nach. Trotz der Verwechs-
lungsgefahr kann man im Alltag auf sol-
che Tradition nicht verzichten.

Sehr giftige oder krebserzeugende Pig-
mente dirfen im Unterricht an allgemein
bildenden Schulen nicht verwendet wer-
den. Beispiele dafiir sind alle Cadmium-
pigmente, Bleiweif3, Barytgelb, Chrom-
orange und Mineralfeuerrot. Nur hoch
spezialisierte Fachleute — wie z. B. Res-
tauratoren — miissen manchmal damit
umgehen.

Synthetische anorganische Pigmente

Pigmente auf Aluminium-Basis
Pigmente auf Barium-Basis

Pigment Bariumsulfat
Pigmente auf Blei-Basis
Pigmente auf Cadmium-Basis
Pigmente auf Eisen-Basis
Pigmente auf Chrom-Basis
Pigmente auf Kalium-Basis
Pigmente auf Kalzium-Basis
Pigmente auf Kobalt-Basis
Pigmente auf Magnesium-Basis
Pigmente auf Molybddn-Basis
Pigmente auf Silizium-Basis
Pigmente auf Titan-Basis
Ultramarinpigmente

Pigment Zinkchromat

andere Pigmente auf Zink-Basis

3.1.3 Natiirliche organische Pigmente

Sieht man von Kohle einmal ab, kommen
in der Natur zum Malen brauchbare orga-
nische Pigmente kaum vor. Man kann
jedoch fiir manche Anwendungen Farben
aus nattrlichen organischen Farbstoffen
herstellen. Diese Pflanzenmalfarben sind
auf Tonerde gefillte, wassrige Ausziige

aus farbgebenden Pflanzenteilen. Die Pig-

mente konnen mit Wachs-Harz-Emulsio-
nen angerieben werden und werden mit
Wasser verdiinnt.

Von diesen Stoffen gehen in der Regel
keine Gefahren aus. Lediglich das Gutti-

Goldgelb ist gesundheitsschddlich und
daher fiir Kinder nicht geeignet.

toxisch
toxisch, fortpflanzungsgefdhrdend
krebserzeugend

krebserzeugend

krebsverdachtig

krebserzeugend

GUV-SI1 8043

3.1.4 Sonstige pulverformige Stoffe

Vergleichbar den Einblicken in die Techno-
logie der Farbherstellung, die ab einem
gewissen Lernstand forderlich sind, ver-
hdlt es sich mit Materialerkundungen im
Bereich Skulptur und Produkt-Design.
Neben den Bindemitteln, z.B. Reaktions-
harzen, die wir an anderer Stelle beschrei-
ben, sind in vielen solchen Fallen pulver-
formige Fillstoffe zu beriicksichtigen, die
man teils zum bloBen Strecken anderer
Materialien aus Kostengriinden braucht,
teils aber auch, um eine bestimmte Ma-
terialeigenschaft herbeizufiihren; eine
bestimmte Art der Festigkeit, der Weiter-
bearbeitbarkeit mit Werkzeugen, der
Oberflachenbeschaffenheit oder des
Gesamtgewichts eines Werkstiicks. Fiill-
stoffe sind z.B. Gesteinsmehle, Glasmehl,
Mehl von unterschiedlichsten organi-
schen Stoffen, Metallpulver usw., je nach
Verwendungszweck.

nicht verwenden, Ersatzstoffpriifung
Ausnahme: Bariumsulfat

nicht verwenden, Ersatzstoffpriifung
nicht verwenden, Ersatzstoffpriifung

nicht verwenden, Ersatzstoffpriifung

nicht verwenden, Ersatzstoffpriifung

nicht verwenden, Ersatzstoffpriifung
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3 Stoffe

Im Ausgangszustand pulverférmig sind
auflerdem Gips und Zement und z.B. auch
der Gief3ton. Sicherheitsvorkehrungen
erfordert hier vor allem der Umgang mit
Zement, der zur Vermeidung von Haut-
erkrankungen (Zementekzeme, Maurer-
krétze) nur als chromatarmer Zement
(wasserloslicher Chromatgehalt

<2 ml/m3) beschafft und verwendet wer-
den sollte (siehe auch TRGS 613 und die
R- und S-Satze im Anhang 1.2 und 1.3 die-
ser Broschiire). Zwingend erforderlich
kann Zement z.B. in der Freiplastik sein,
weil vergleichbare andere Stoffe nicht hin-
reichend witterungsbestandig sind.

3.2.1 Filz-/Faserschreiber und High-
lighter (Textmarker)

Losemittelfreie Schreiber sind zu bevorzu-
gen —der Einwand, in Faserschreibern
seien nur geringe Mengen an Lésemitteln
vorhanden, gilt nicht, da die Gesamtmen-
ge der hergestellten Produkte dennoch
eine 6kologische Umweltbeeintrachti-
gung darstellt. Ausnahmen von dieser
Regel kénnen sich ergeben, wenn decken-
der Farbauftrag (z.B. bei Silber- oder Gold-
schreibern) erforderlich ist. Diese Schrei-
ber enthalten die gleichen Losemittel wie
Lackfarben.

Xylol- und toluolhaltige Filzschreiber, die
fiir den professionellen Bereich angebo-
ten werden, sollen im Unterricht nicht ein-
gesetzt werden.

3.2.2 Bleistifte, Buntstifte, farbige
Kreiden und Wachsstifte

Es ist zu beachten, dass die Holzfassun-
gen von Bleistiften oder Buntstiften unbe-
kannter Herkunft mit schwermetallhalti-
gen Farben lackiert sein kénnen, was
problematisch ist, da Kinder gern Stifte in
den Mund nehmen.
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Pastellkreiden zdhlen zu den sicheren
Zubereitungen. Leider folgt ihrem Ge-
brauch haufig ganz unnétig der Einsatz
von Fixativen, meist in Form von Sprays.
Bedenklich kénnen Anwendungsart und
Anwendungsumstdnde sein. Bei sachge-

rechter Verwendung wird eine Kontamina-

tion mit Fixativ vermieden.
Sicherheitshinweise

® Beim Verspriihen von Fixativ kdnnen
explosionsfahige Losemitteldampf-
Luftgemische entstehen. Es ist darauf
zu achten, dass beim Fixieren keine
Ziindquellen (offene Flammen, bren-
nende Zigaretten) vorhanden sind.

e Fixative, bei deren Verwendung Aero-
sole entstehen, diirfen nur bei ausrei-
chender Liiftung des Arbeitsraumes
eingesetzt werden.

e Groflere Bilder, die fixiert werden miis-
sen, sollten im Freien bearbeitet wer-
den.

Bei sehr grof¥flachigen Kreidemalereien,
wie sie etwa den Verfahren der Pflaster-
maler entlehnt sind, kommen zum Kon-

servieren auch so genannte Putzfestiger
(Grundanstrichstoffe, Tiefengriinde) aus

dem Baustoffbereich zum Einsatz. Es soll-

ten nach Moglichkeit wasserverdiinnbare

Tiefengriinde nach den Vorgaben des Her-

stellers zur Vermeidung von Farbnebeln
im Streichverfahren eingesetzt werden.
Sind l6semittelverdiinnbare Produkte
wegen ihres besseren Benetzungsverhal-
tens und des tieferen Eindringens unver-
meidlich, sollten aromatenfreie l6semit-
telverdiinnbare Tiefengriinde verwendet
werden.

3.3.1 Dekorationsmalfarben/Acrylfarben

Hierbei handelt es sich um Malfarben auf
wassriger Basis, die als Bindemittel eine
Kunststoffdispersion (z.B. Polyacrylat-
dispersionen) enthalten. Daneben enthal-
ten sie, wie viele anderen Malfarben, Fill-
stoffe, Pigmente und Konservierungsmit-
tel. Diese Farben sind den l6semittelhalti-
gen Farben vorzuziehen, da die Gesund-
heits- und Umweltbelastungen durch
diese Zubereitungen geringer sind.

Acrylfarben lassen sich ausgezeichnet
spritzen und eignen sich auch fiir Air-
brush-Techniken. Wegen der dhnlichen
Zusammensetzung gelten dieselben
Sicherheitsauflagen wie bei den Plaka-
farben (siehe unten).

Granitfarbe, ebenfalls eine Acrylfarbe, ist
eine beliebte Substanz, um Gegenstédn-
den ein granitartiges Aussehen zu vermit-
teln. Sie enthdlt Farbpigmente und Kunst-
stoff-Flitter, als Losemittel Wasser und als
Bindemittel Polyacrylat. Schwermetallpig-
mente, wie Cadmium- und Bleipigmente,
werden nicht eingesetzt.

3.3.2 Olfarben

Olfarben sind Zubereitungen aus Pigmen-
ten, Harzen und Olen. Sie kénnen Spuren
von Schwermetallpigmenten wie Cadmi-
um, Kobalt und Chrom enthalten. Sie diir-
fen deswegen nicht geschliffen oder ver-
brannt werden.

Sicherheitshinweis

e Hande reinigt man mit Papier vor und
wadscht anschlieend mit Wasser und
Seife. Verbleibende Verunreinigungen
entfernt man nicht mit Terpentinersatz,
sondern mit hautvertraglichen Hand-
reinigungsmitteln.



3.3.3 Tuschen/Tinten

Tuschen und Tinten sind wéssrige Lésun-
gen oder Emulsionen von Pigmenten oder
Farbstoffen. Tuschen basieren auf Pig-
menten, Tinten auf Farbstoffen. Je nach
Art des Farbmittels werden verschiedene
Konservierungsmittel zugesetzt.

3.3.4 Lacke

Bei der farbigen Gestaltung von
Gebrauchsgegenstdanden sowie in der
Objektkunst und einer Reihe anderer
kiinstlerischer Verfahren, ist der Versuch,
auf Farben auszuweichen, die Wasser als
Losemittel enthalten, nicht immer un-
problematisch. Die Darstellung dieser
Schwierigkeiten wiirde den Umfang die-
ser Broschiire sprengen. Wir verweisen
hier auf die ,,Lehrerbriefe zur Unfallverh-
tung und Sicherheitserziehung“ Oberfld-
chenbehandlung von Holz (GUV 57.2.211)
und Oberflichenbehandlung von Metallen
(GUV 57.2.238) sowie auf die einschlagi-
gen Handblicher fiir Malerei und Anstrich-
technik.

3.3.5 Stoffmalfarben/Stoffdruckfarben

Stoffmalfarben und Stoffdruckfarben fiir
Sieb- und Hochdruck sind in der Regel
biigelfixierbare Farben auf Wasserbasis
fuir appreturfreie Naturfasern.

Zusammensetzung: wassrige Kunstharz-
dispersion mit anorganischen und orga-
nischen Pigmenten; konserviert mit

< 0,01 % Isothiazolinonen.

Die Farbe gilt zwar als ungefahrlich,
jedoch sollen die beim Biigeln entstehen-
den D@mpfe nicht eingeatmet werden —
auf ausreichende Liftung achten.

3.3.6 Seidenmalfarben

Seidenmalfarben werden in der Regel mit
Wasserdampf in speziellen Behdltern
fixiert. Fiir einfache Anspriiche gibt es
auch Farben, die man mit dem Biigeleisen
fixiert. Die Farben sind in Wasser gelost.

Zusammensetzung: wassrige Zubereitung
von Kunstharzen und Diolen; konserviert
mit < 0,01 % Isothiazolinonen.

Die Farben sind ungefdhrlich.

3.3.7 Fingerfarben

Wenngleich die Fingerfarben mehr in den
Bereich der Kindergérten gehéren, so
missen wir sie doch erwdhnen, da sie
auch beim Siebdrucken eingesetzt wer-
den kénnen.

Fingerfarben sind pastése Malfarben und
bestehen aus Wasser, Bindemittel (z.B.
Zellulosederivate = Tapetenkleister), Fill-
stoff (z.B. Kreide), Farbmittel und einem
Konservierungsstoff. Farbmittel und Kon-
servierungsstoffe sind gemaf der Lebens-
mittel-Zusatzstoff- oder Kosmetikaverord-
nung ausgewadbhlt. Ein geringer Zusatz von

Bitterstoffen soll das Verschlucken merkli-

cher Mengen verhindern.

3.3.8 Wasserfarben

Was man in der Umgangssprache ,,Was-
serfarbe” nennt, unterscheidet sich von
den Ubrigen Arten wasserverdiinnbarer
Farben dadurch, dass das Bindemittel,
meistens ein aus Pflanzen gewonnener
Leim, ,umkehrbar® ist. Das heifit, die
Farbe lasst sich beliebig oft trocknen und
mit Wasser wieder [6sen. Das gilt auch fiir
die Aquarellfarben und die Gouachen.

Deckfarben und Aquarellfarben sind
Zubereitungen aus Kohlehydraten, Poly-
diolen, Vinylpolymerisaten, Tensiden,
anorganischen Weifipigmenten, anorga-
nischen und organischen Farbpigmenten.
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Um Schimmelpilzbildung zu vermeiden,
werden diese Farben mit z.B. 0,4 %
Dithiocarbamat-Derivaten oder 0,5 %
Thiuram und 0,02 % Isothiazolinonen
konserviert.

Damit sind diese Farben im Sinne der
GefStoffV keine gesundheitsgefdhrden-
den Stoffe, trotzdem gehdren Pinsel mit
Deck- und Aquarellfarben keinesfalls in
den Mund. Diese Farben sind fiir die Kor-
perbemalung ungeeignet. Die Schiilerin-
nen und Schiiler sind dariiber aufzu-
klaren.

3.3.9 Plakafarben/Temperafarbe

Die Bindemittel bei den tibrigen wasser-
verdiinnbaren Farben sind unumkehrbar.
Ist der anféngliche Wassergehalt getrock-
net, ist der Farbauftrag wasserunléslich.
Insofern haben diese Farben anwendungs-
technisch dhnliche Eigenschaften wie die
Acrylfarben und die Kunstharzdispersions-
farben fiir Fassadenbeschichtung.

Plaka, falschlich auch Plakatempera
genannt, enthdlt als Bindemittel Kasein,
die echte Tempera dagegen ein komple-
xes Bindemittelgemisch (lat.: temperare
= mischen). In der Tradition der européi-
schen Tafelmalerei besteht dies vorzugs-
weise aus einer Emulsion aus Vollei, Was-
ser und trocknenden Olen. Im Handel sind
auch synthetische Emulgierhilfsmittel, die
das leicht verderbliche Ei bei manchen
Anwendungen ersetzen kdnnen.

Dagegen hat es sich bei den Produktbe-
zeichnungen im Farbenhandel eingebiir-
gert, auch Gouachen speziell fiir Design-
zwecke als Plakatempera zu bezeichnen,
obwobhl sie einen umkehrbaren Leim als
Bindemittel haben wie die landldufigen
Wasserfarben. Haufig ist nur die Darrei-
chungsform eine andere, nicht als Farb-
tablette, sondern als Paste in Tuben oder
Glaschen. Im europdischen Ausland
benutzt man hdufig dafiir die Bezeich-
nung Designers-Gouache.
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3 Stoffe

Zusammensetzung: wassrige Zubereitung
von Pigmenten und Harzen mit Zusatz
geringer Anteile von pflanzlichen Olen
sowie alkoholischen und paraffinischen
Losemitteln; konserviert mit bis zu 1 %
Phenol-Derivaten; enthilt ca. 0,2 %
Ammoniak.

Zu den Plakafarben gibt es Klarlacke, die
entweder mit dem Losemittel Wasser oder
mit Alkoholen, Estern und Wasser versetzt
sind. Alkohole und Ester sind brennbar.

3.3.10 Schminken/Body-Painting

Fiir die Bemalung der Haut miissen
grundsatzlich spezielle Theaterschmink-
farben verwendet werden, die der Kosme-
tikaverordnung entsprechen.

Fiir die Maskenbildnerei u.a. wird fliissi-
ges Latex fiir die Beschichtung der Haut
angeboten. Dies ist nicht unproblema-
tisch, da Latex Allergien auslosen kann
und die Entfernung des Materials von der
behaarten Haut auBerordentlich schmerz-
haft ist. Von Experimenten mit diesem
Material ist abzuraten, ebenso wie von
eigenen Zubereitungen, die beim kiinst-
lerischen oder auch beim kultischen
Schminken angezeigt sein kénnen, wenn
nicht sichergestellt ist, dass sie keine
gefdhrlichen Eigenschaften aufweisen.
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3.4.1 Losemittel

Als sicherheitstechnisch bedenkliche fliis-
sige Stoffe sind besonders organische
Losemittel und einzelne Bindemittel fiir
Farbsubstanzen, wie z.B. die trocknen-
den, verharzenden Ole, zu beriicksichti-
gen. Das natdrliche Eiklar fiir manche
Gouachen und das natiirliche Vollei fiir
die echte Tempera wdren weitere Beispie-
le. Mit beiden letzteren wird bei der einen
oder anderen unterrichtlichen Fragestel-
lung auch heute noch gearbeitet. Werden
Farben mit diesen Lebensmitteln versetzt,
so ist zu bedenken, dass die angeriihrten
Gemische von Pilzen, Salmonellen und
anderen Bakterien befallen werden kon-
nen. Kiihle Lagerung verldangert die Halt-
barkeit.

Losemittel sind Fliissigkeiten, die Stoffe
losen, ohne diese oder sich selbst che-
misch zu verandern. Losemittel werden
zur Herstellung von z. B. Kunstharzlacken
und Klebstoffen sowie zur Verdiinnung
und Reinigung verwendet. Wasser ist das
wichtigste Lésemittel fiir Tinten und
Tuschen.

Von nahezu allen organischen Losemit-
teln gehen Gefahren aus. Sie konnen tber
die Atemwege oder durch unmittelbaren
Hautkontakt in den Korper gelangen. Die
schddigende Wirkung hangt von der Kon-
zentration in der Atemluft, der Dauer und
der Haufigkeit der Stoffeinwirkung ab.
Losemittel wirken auf die Haut entfettend.
Sie konnen die schiitzende Fettschicht der
Haut angreifen und damit die Entstehung
von Hautkrankheiten begiinstigen. Viele
Losemittel verdampfen schon bei Zimmer-
temperatur und kénnen somit leicht ein-
geatmet werden. Symptome einer Lose-
mitteleinwirkung kénnen Augenreizung,
Kopfschmerzen, Miidigkeit und in hohen
Dosen narkotische Wirkung sein.

Die meisten Lésemittel sind brennbar.
Ihre Dadmpfe sind schwerer als Luft.
Sie kénnen mit Luft explosionsfahige
Gemische bilden.

Fiir die Hand des Lehrers sind hoch ent-
ziindliche und leicht entziindliche Fliissig-
keiten, zu denen die meisten organischen
Losemittel zahlen, sowie explosionsge-
fahrliche Stoffe nur in den fiir den Unter-
richt erforderlichen kleinen handelsiibli-
chen Mengen zu beschaffen. Dabei ist
unbedingt zu beachten, dass fiir hoch ent-
ziindliche, flussige Stoffe ein Verwen-
dungsverbot fiir Schiiler unter 16 Jahren
besteht. Mit explosionsgefahrlichen Stof-
fen diirfen Schiiler aller Altersgruppen
nicht umgehen.

Einteilung der brennbaren Fliissigkeiten

Mit der AuBBerkraftsetzung der Verord-
nung liber brennbare Fliissigkeiten (VbF)
gelten auch die Gefahrenklassen A1, All,
A lll und B nicht mehr (siehe Tabelle auf
der folgenden Seite).

Aus der Angabe tiber den Flammpunkt,
der mit der Gefahrklasse korrespondiert,
und dem Luftgrenzwert ldsst sich das
Gefahrenpotenzial eines Lésemittels
abschatzen. Je niedriger der Flammpunkt
ist, umso leichter ldsst sich die Fliissigkeit
entziinden.

Fiir alle Losemittel gilt, dass sie nicht ins
Abwasser gelangen diirfen, da sie Dampfe
entwickeln kdnnen, die im Gemisch mit
Luft explosionsfahig sein konnen. Aufier-
dem konnen einige von ihnen die Mikro-
organismen in der Abwasserreinigung
schadigen.

Verunreinigte Losemittel miissen gesam-
melt und ordnungsgeman entsorgt werden.



Hoch-, leicht- und entziindliche Fliissig-
keiten diirfen im Schulbereich fiir den
Handgebrauch nur in Gefaflen von hochs-
tens einem Liter Nennvolumen aufbe-
wahrt werden. Die Aufbewahrung dieser
Fliissigkeiten hat grundsétzlich in Sicher-
heitsschranken oder Lagerraumen nach
TRBF 20 ,,Lager” zu erfolgen. Hoch-,
leicht- und entziindliche Fliissigkeiten
konnen auch in Labor- und Chemikalien-
schranken untergebracht werden, die

e an einer wirksamen Entliiftung ange-
schlossen sind, die einen mindestens
10-fachen Luftwechsel je Stunde
gewdhrleistet und die auftretenden
Gase und Dampfe standig ins Freie
leitet,

e unterhalb der untersten Stellflache mit
einer Auffangwanne aus nicht brennba-
rem Werkstoff ausgeriistet sind, die
mindestens 10% der maximal zul&ssi-
gen Aufbewahrungsmenge aufnehmen
kann, mindestens jedoch den Raumin-
halt des grofiten Gefafes,

e mit Tlren ausgestattet sind, die von
selbst schlieBen und an der Frontseite
der Tiiren mit dem Warnzeichen W o1
und Verbotszeichen P 02 gekennzeich-
net sind,

e im Brandfall z.B. durch Unterbrechung
der Schrankluftung eine Brandausbrei-
tung verhindern.

In diesen Schréanken diirfen brennbare
Fliissigkeiten jedoch nur bis zu einem
Gesamtvolumen von 60 Litern aufbewahrt
werden, davon héchstens 20 | hoch- und
leichtentziindliche und 4o | sonstige
brennbare Fliissigkeiten. Je Raum ist nur
ein Schrank zulassig.

Die Regelungen finden keine Anwendung,
soweit hoch-, leicht- und entziindliche
Fliissigkeiten in der fiir den Fortgang der
Arbeit erforderlichen Menge bereitgehal-
ten werden.

Sicherheitshinweise zum Umgang mit
Losemitteln

e Nach Moglichkeit Ersatzstoffe verwen-
den.

¢ Feuer, offenes Licht und Rauchen ver-
boten!

e So wenig Losemittel wie méglich ver-
wenden.

e |osemittelkontakt mit der Haut ver-
meiden.

e Losemittelddampfe nicht einatmen.

nach Verordnung brennbarer
Flussigkeiten (VbF)

Einteilung der brennbaren Fliissigkeiten

nach Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Gruppe A: mit Wasser nicht mischbar
Gruppe B: mit Wasser mischbar bei 15 °C

In GefStoffV zzt. keine Unterscheidung in
mischbar oder nicht mischbar mit Wasser.

Flammpunkt Flammpunkt
Gefahrklasse A l: <21°C hochentziindlich: <0°C,
Siedebereich <35 °C
Gefahrklasse B: <21°C leichtentziindlich: <21°C
Gefahrklasse All: 21°C bis 55 °C entziindlich: 21°C bis 55 °C
Gefahrklasse Alll: 55 °C bis 100 °C Keine Entsprechung,

Gefahrklasse A lll wegfallend
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e Mit Losemitteln im Freien arbeiten oder
auf gute Luftung achten.

e Bei grof¥flachigem Losemitteleinsatz
(z.B. Siebdruck) mit explosionsge-
schiitzter Absaugung arbeiten.

e Losemittel nicht in das Abwasser
gelangen lassen — Umweltbelastung
und Explosionsgefahr!

Weitere Hinweise zu den Lésemitteln fin-
den sich in: ,,Kunststoff — ein Handbuch
fur Lehrkrafte“ (GUV-SI 8039, bisher

GUV 57.1.30.4). Erlduterungen zu den
Gefahrensymbolen, der Gefahrenkenn-
zeichnung, den Hinweisen und Sicher-
heitsratschlagen zu Gefahrstoffen (R- und
S-Sitze) sowie den Informationen zum
Sicherheitsdatenblatt sind im Anhang
abgedruckt.

Hinweis

Der Flammpunkt ist die niedrigste Tem-
peratur, bei der sich aus der Fliissigkeit
Dampfe in solcher Menge entwickeln,
dass sie mit der Luft ein entflammbares
Gemisch ergeben.
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3 Stoffe

Auswahl gebrduchlicher organischer Losemittel

Aceton

Benzol

Brennspiritus
(Hauptbestandteil
Ethanol)

Butanol,
n-Butanol
Butylacetat

Cyclohexanon
Ethylacetat
Isopropanol

Methylacetat

Methylethylketon

Nitroverdiinner
(auch Zelluloselack-
verdiinner genannt)
Pinselreiniger

Terpentin(6l)

Terpentinersatz

Toluol

Universalverdiinner

Xylol (o-, m-, p-)
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Aceton

Benzol

vergdllter Trinkalkohol

Butanol

1-Butylethanoat
(Essigsdurebutylester)

Cyclohexanon
Ethylethanoat
Isopropanol

Methylethanoat
(Essigsduremethylester)

Methylketon
(2-Butanon)

Losemittelgemisch aus
Erd6lprodukten

Gemisch aus Testbenzin
und Nitroverbindungen

natiirlicher, organischer
Kohlenwasserstoff, wird
aus Baumharz gewonnen

Losemittelgemisch aus
Erdolprodukten

Toluol

Losemittelgemisch aus
Erd6lprodukten

Xylol

—-20°C

-11°C

12 °C

35°C
22°C
43°C
_4 OC
12 °C
—-10°C

-4 oC

<20°C/
<21+30°C

2155 °C

2155 °C

55-100 °C

6°C

<20°C

25 °C

W

All

All

All
Al

Al

Al

Al
All

All

All

CAlll

Al

Al

All

Leicht entziindlich, entfettet die Haut

Leicht entziindlich, krebserzeugend, entfettet die Haut,
nicht im Unterricht verwenden, Ersatzstoff Toluol oder
Xylol verwenden (siehe dortige Hinweise) starke Giftwir-
kung auf die Blut bildenden Organe, narkotisch, Haut-
resorption, kommt in Kraftstoffen vor H

Leicht entziindlich,
Reinigungs- und Losemittel

Gesundheitsschéddlich, reizt Haut und Schleimhéute,
entfettet die Haut, Hautresorption moglich

Entfettet die Haut, Reizwirkung auf Haut, Augen,
Atemwege; Stérung des zentralen Nervensystems

Gesundheitsschadlich, reizt Haut und Atemwege H
Leicht entziindlich, fruchtschddigend
Leicht entziindlich, Hautresorption méglich

Leicht entziindlich, entfettet die Haut, Stérung des
zentralen Nervensystems, Schadigung der Sehnerven

Leicht entziindlich, Verdacht auf Fruchtschadigung, H
reizt Augen und Haut

Nur fiir Nitrolacke geeignet, leicht entziindlich/
entziindlich, gesundheitsschadlich

Entziindlich, reizt Augen und Schleimhaute H

Gesundheitsschddlich, hautresorptiv, sensibilisierend,
entziindlich H,S

Gesundheitsschéddlich, entziindlich, entfettet die H
Haut

Leicht entziindlich, gesundheitsschadlich, Ersatzstoff
fiir Benzol

Leicht entziindlich, narkotische Wirkung, Giftwirkung
abhangig von der Zusammensetzung, verdiinnt nicht
alle Lacke, moglichst nicht verwenden, besser: ent-
sprechender Verdiinner

Hautresorptiv, gesundheitsschadlich, Ersatzstoff H
fiir Benzol

(H = Gefahr der Hautresorption, S = Gefahr der Sensibilisierung, Allergisierung)



3.4.2 Klebstoffe

Kleben ist das Herstellen einer Verbin-
dung zwischen Werkstiicken gleichen
oder verschiedenen Materials. Der Kleb-
stoff ist ein nichtmetallischer Stoff, der
die Werkstticke durch Oberflachenhaftung
(Adhésion) und innere Festigkeit (Koha-
sion) verbindet. Der Klebstoff hartet
durch Trocknung oder durch chemische
Reaktion aus und hélt dadurch die Mate-
rialien zusammen.

Fur die verschiedenen Anwendungen und
Werkstoffe gibt es eine groe Palette
unterschiedlicher Klebstoffe. Die Auswahl
des richtigen Klebstoffes, die richtige Vor-
bereitung der Klebeflachen und die kor-
rekte Anwendung des Klebemittels sind
Ausschlag gebend fiir die Haltbarkeit der
Klebung.

Und so wird Klebstoff richtig aufgebracht:

e QOberflachen von Rost, Farbresten,
Staub u.a. reinigen.

e Oberflachen durch Schleifen anrauen.

o Klebefldchen griindlich entfetten (z.B.
mit Aceton, Alkohol, Feuerzeugbenzin).

e Klebefldchen trocknen lassen und nicht
mehr bertihren.

e Klebstoff diinn und gleichmafig auftra-
gen (bei Kontaktklebern die Abliiftzeit
beachten).

e Teile zusammenfiigen und fixieren
(auBer Kontaktkleber).

Die Gefdhrdungen durch Klebstoffe resul-
tieren im Wesentlichen aus ihrem Gehalt
an organischen Losemitteln. Zweikompo-
nentenkleber bestehen aus Epoxid- bzw.
aus Polyesterharzen, die giftig oder leicht
entziindlich sind. Epoxidharz, das als Bas-
telklebstoff verwendet wird, kann krebs-
erzeugende Restmonomere enthalten,
weil das Mischen von Hand nicht exakt
genug ausgefiihrt werden kann. AuBer-
dem kann durch unausgehdartete Epoxid-
harze und Methacrylate die Gefahr der
Sensibilisierung bestehen.

Die Inhaltsstoffe der Epoxidharze kénnen
zu Hauterkrankungen und in seltenen Fal-
len zu Atemwegserkrankungen fiihren.
Das im noch nicht ausgehdrteten Harz
enthaltene Epichlorhydrin ist krebserzeu-
gend. Bei sachgeméafier Handhabung, wie
z.B. in der Betriebsanweisung angegeben,
ist mit einer Grenzwertiiberschreitung
nicht zu rechnen. Die als Harter dienen-
den Amine konnen hautreizend oder
atzend wirken.

Das aus der Harzkomponente der Poly-
esterharze entweichende Styrol kann in
hohen Konzentrationen zu gesundheit-
lichen Beeintrachtigungen fiihren. Haut-
kontakt mit den Harzlésungen fiihrt zu
Hautreizungen und allergischen Haut-
erscheinungen. Die als Harter eingesetzte
organischen Peroxide konnen schwere
Verdtzungen verursachen, insbesondere
die Augen sind gefahrdet.

3.4.3 Natiirliche Bindemittel

Es gibt zahlreiche natiirliche Klebstoffe,
von denen aber nur noch wenige in spe-
ziellen Anwendungen genutzt werden.
Beispiele dafiir sind Kasein (aus Milch)
und Gummi Arabicum.

3.4.4 Synthetische Bindemittel

Es gibt einige Klebstoffe, die mit dem
Losemittel Wasser hergestellt sind. Der
Vorteil dieser Produkte, dass sie kein
organisches Losemittel enthalten, wird
durch folgende Nachteile erkauft:

e die Trockenzeit ist deutlich langer,

e Papier und Pappe wellen sich,

e die Klebekraft ist wesentlich geringer.

Losemittelhaltige Kleber sind brennbar
und bei Missbrauch gesundheitsschadd-
lich. Die Angst vieler Pddagogen, diese
kénnten von Schiilern zum ,,Schniiffeln®
genutzt werden, ist unbegriindet, da die
Klebstoffmenge in den Klebstofftuben zu
gering ist, um einen nennenswerten
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Effekt zu erzielen. Einige Hersteller geben
bei den Klebstoffen die Losemittel in den
Sicherheitsdatenbldttern an. In der Regel
werden Losemittelgemische verwendet,
die aus folgenden Substanzen bestehen
konnen:

* Aceton

e Butanol

e Butylacetat

e Cyclohexan

e Cyclohexanon

e Ethanol

e Ethylacetat

e Methylacetat

e Methylethylketon

(vergleiche Tabelle S. 20)

Bei den l6semittelhaltigen Klebern hartet
der Klebstoff durch Verdunstung des
Losemittels aus. Das Losemittel muss
also durch das verklebende Material ent-
weichen kdnnen. Einige Kunststoffe wer-
den von den Losemitteln allerdings ange-
griffen oder sogar aufgeldst (z.B. Styro-
por®).

Losemittelundurchlassige Stoffe werden
mit Kontaktklebern, Schmelzklebern,
Zweikomponentenklebern oder Sekun-
denklebern miteinander verbunden.

Bei kleinflachigen Klebungen spielt das
verdampfende Losemittel keine grof3e
Rolle, zumal die meisten verwendeten
Losemittel unbedenklich sind. Werden
allerdings grofie Flachen mit Kleber einge-
strichen, so sollten die Hinweise der Her-
steller unbedingt beachtet werden. Wenn
man Zusammensetzung und Gefahren-
potenzial des Klebstoffes nicht kennt,
muss man das Sicherheitsdatenblatt beim
Hersteller anfordern — der Hersteller ist
nach der GefStoffV § 14 verpflichtet, die-
ses zu liefern.

Die Spezialkleber fiir PVC-hart, erforder-
lich z.B. bei Reststiicken von PVC-Rohren,
einem beliebten und leicht zu beschaffen-
den Gestaltungsmaterial, sind erheblich
feuergefdhrlicher und gesundheitsschad-
licher als die Kontaktkleber, zumal die
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3 Stoffe

Alleskleber

Holzleim

Klebestifte
Kontaktkleber

Metallkleber

Modellbaukleber

PVC-Kleber

Reaktionskleber

Schmelzkleber

Sekundenkleber

Tapetenkleister

Polyvinylacetat

Polyvinylacetat, Polyurethan

Polyvinylpyrrolidon

Polychloroprene, SBR-Kautschuke,
Polyurethane

Epoxidharze, Polyester

Polystyrol, Methacrylat fiir Plexiglas

Polyvinylchlorid

Polyurethane, Epoxide

Polyvinylacetat-Polyethylen-Gemisch

Cyanacrylat

Methylzellulose

Hersteller der letzteren deren Losemittel-
gehalt in jiingster Zeit durch neue Rezep-

Sicherheitshinweise

Vielseitig verwendbar, jedoch oft nur maRige Klebekraft

Spezialleime fiir Holz; unterschiedliche Leime je nach
Anwendungsfall, Warmebelastung und Wasserfestigkeit

Nur fiir Papier geeignet; geringe Klebkraft

Fiir elastische Verklebungen auch auf nicht saugenden
Untergriinden, klebt erst nach Abliiften, z.T. leicht entziind-
lich und allergisches Potenzial, unbedingt Sicherheits-
datenblatt beachten

Bei Epoxidharz-Klebstoffen ist der Harter gesundheits-
schadlich (siehe nachfolgendes Kapitel ,,Reaktionshartende
Stoffe*)

Losemittelklebstoffe mit unterschiedlicher Zusammenset-
zung; Gefahrenpotenzial je nach Losemittel

Kleber fiir Material aus PVC, unbedingt gut liiften (nur
monomeres Vinylchlorid ist giftig, hochentziindlich und
krebserzeugend — Kategorie 1)

Reagieren mit Luftfeuchtigkeit und bilden hochfeste, fle-
xible bis starre Verbindungen; Hautkontakt vermeiden; der
Harter fiir Epoxidharze wird auf Aminbasis hergestellt und
ist allergen

Verbrennungsgefahr mit schlecht heilenden Wunden; nur
eingeschrankte Klebkraft

Gefahr der Verklebung von Haut, Augen und Mund, die nur
operativ gelost werden kann. Besonders geeignet fiir
Gummi-Metall oder Gummi-Glas-Verklebungen

Unproblematisch

madBer Anwendung verursachen. Die
Sicherheitsdatenblatter zu diesen Kleb-

turen erheblich reduziert haben.

Heif3klebepistolen, mit denen sich eigent-
lich ein weites Spektrum an Materialien
klebeverbinden lasst, sind im Unterricht
fiir Verklebungen geringer Festigkeit
geeignet, die Klebestellen lassen sich
allerdings nur bedingt einfarben.
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e FEinige Klebstoffe, z.B. Epoxidkleber,
Kontaktkleber, Losemittelkleber, kon-
nen dtzend, gesundheitsschadlich, al-
lergen und/oder brennbar sein. Beson-
ders bei grof¥flachiger Anwendung die-
ser Klebstoffe muss fiir eine ausrei-
chende Liiftung gesorgt werden. Die
Gefahrenhinweise der Hersteller sind
unbedingt zu beachten. Sicherheits-
datenbldtter kann man bei den Herstel-
lern direkt anfordern.

e Auch UV-hdrtende Kleber, die gelegent-
lich fiir Polymethylmethacrylate (Ple-
xiglas) verwendet werden, kénnen
Gesundheitsschdden bei unsachge-

stoffen sind unbedingt zu beachten.

e Verbrennungen durch Schmelzklebstof-

fe sind sehr schmerzhaft, da der Kleber
mit einer Temperatur von mehr als

180 °C austritt. AuBerdem haftet er
sofort auf der Haut und ldsst sich nicht
abwischen. Schlecht heilende, tief grei-
fende Verbrennungen sind die Folge.
Sofortige Kiihlung unter flieBendem
Wasser kann die Schwere der Verlet-
zung mindern. Schmelzklebstoffe soll-
ten von Schiilern nur in solchen Fallen
benutzt werden, wo sie zur Erreichung
des Lehrzieles unumganglich sind.



3.5.1 Wachs

Wachse sind heute im allgemeinen Han-
del nahezu ausnahmslos als Gemische
verfligbar. Keine Art von natdirlich vorkom-
mendem Wachs ist ndmlich in reiner Form
zum Modellieren oder fiir andere gestalte-
rische Zwecke vollauf geeignet. Die Form-
barkeit der Masse, aber auch die Standfe-
stigkeit eines Formstiicks muss je nach
Verwendungszweck durch Mischen mit
anderen Wachsen gesteuert werden. Auf
Grund sonstiger Anforderungen kommen
mehr und andere Stoffe in so ein Wachs-
gemisch. Nicht nur, dass eine Wachsmas-
se fiir den Formenbau beim Metallguss
fiir die Kinderhand véllig ungeeignet ist
oder das Gemisch fiir die tropffreie Weih-
nachtskerze sich nur sehr bedingt als
Atzgrund fiir den Tiefdruck eignet, ist fal-
scher Materialeinsatz aus Mangel an
Materialkenntnis eine haufige Unfall-
ursache.

Unterrichtlich viel verbreiteter als Anwen-
dungen bei Skulptur, Formenbau u.A.
sind aber malerische Anwendungen wie
Enkaustik und Batik, die gleichfalls den
Umgang mit groBeren Mengen geschmol-
zenen Wachses erfordern. Ahnlich auch
die diversen Reserveverfahren, wie wir sie
aus Volkskunde und Brauchtum vom De-
korieren der Ostereier u.A. kennen. Auch
Votivfiguren aus Wachs und Wachsreliefs
gehoren in diesen Themenkreis, weil sie
hauptsachlich gegossen werden.

Schmelzen ist aufSerdem eine sehr einfa-
che und wirksame Methode, um Wachs-
massen aller Art von Verunreinigungen zu
befreien. Dieses ist ein erheblicher Vor-
teil, den alle Wachs-Modelliermassen,
auch die schon in Kindertagesstatten ver-
wendeten, allen anderen wieder verwend-
baren Modelliermassen, wie etwa Plasti-
lin, voraus haben. Es ist davon auszuge-
hen, dass letztlich tiberall, wo Wachs zur
Verwendung kommt, auch Wachsschmel-
ze vorkommt, selbst dort, wo der eigent-

liche Verwendungszweck ein anderer ist.
Wachsschmelze birgt immer die Gefahr
einer Brandverletzung durch Beriihren,
Eintauchen oder Uberschiitten mit sich.
Hinzu kommen die leichte Entflammbar-
keit der Schmelze und weitere Unfall-
ursachen bei unsachgemafien Losch-
versuchen von brennender Schmelze.

Sorgfiltige Sicherheitsvorkehrungen
erfordert aulerdem das Ausschmelzen
von Wachs aus den Gussformen fiir Bron-
ze u.A. Durch zu hohe Temperaturen und
plotzlichen Sauerstoffzutritt kann es bei
solchen Vorgdngen zu Stichflammen
und/oder Verpuffungen kommen.

Sicherheitsregeln fiir den Umgang mit
Wachsschmelzen

e Wachs nicht auf offenem Feuer erhit-
zen, sondern im Wasserbad!

¢ Uberhitzung vermeiden! Eine rauchen-
de Wachsschmelze ist schon viel zu
hei® und kann sich selbst entziinden.

e Wachs nur in Gefaflen schmelzen, die
sicher mit der Hand gehalten werden
kénnen.

e Passenden Deckel bereithalten, um
Brande sofort ersticken zu konnen!

e Auf keinen Fall Wasser in fllissiges
Wachs geben oder gar mit Wasser
l6schen! Das Wasser verdampft explo-
sionsartig und verteilt das hei3e oder
brennende Wachs weit im Raum.

e Wachsschmelzen nur in absolut trocke-

ne Formen gief3en.

e Nach Verbrennungen sofort mit kaltem
Wasser kiihlen, bis der Schmerz nach-
lasst.
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3.5.2 Blei

Beim Umgang mit Blei ist dafiir zu sorgen,
dass die Aufnahme von Blei in den
menschlichen Organismus vollstandig
verhindert wird, denn die Aufnahme ist
kumulativ.

Blei ist giftig und reproduktionstoxisch.
Gebarfahige Frauen diirfen deshalb nur
bei Erfiillung strenger Sicherheitsauflagen
(vgl. GUV-Regel ,,Umgang mit Gefahr-
stoffen im Unterricht“, GUV-SR 2003, bis-
her GUV 19.16, Ziffer 6.6 ff.) mit Blei
umgehen. Werden Schiilerarbeiten mit
Blei geplant, so ist zundchst vom Lehrer
eine Priifung auf Ersatzstoffe durchzu-
fiihren.

Eher als Arbeitsmaterial, weniger als
Unterrichtsgegenstand kommen Blei,
Zinn und andere Schwermetalle sowie
Legierungen aus ihnen beim Loten vor, in
Gestaltungsprozessen des Schulbereichs
ebenso wie im Haushalt und im Berufsall-
tag. Verwandt damit sind die so genann-
ten Modellmetalle. Das sind Schwerme-
talllegierungen, die z.B. beim Modellbau
im Produkt-Design sowie bei Repliken
von Sammlungsstiicken der Museen fiir
Kunst, Technik, Kulturgeschichte und Vol-
kerkunde vielerlei Anwendungen finden.
Die kénnen sich im Kunstunterricht auf
die eine oder andere Weise wiederfinden.

Wo Schmuck als Bedeutungstrager und
Kommunikationsmittel Unterrichtsgegen-
stand ist, werden entsprechende Gestal-
tungsiibungen gern gusstechnisch mit
Modellmetallen simuliert, schon weil all-
gemein bildende Schulen fiir die wirk-
lichen Verfahren in der Regel nicht aus-
geriistet sind. Wood’sches Metall, dessen
Schmelzpunkt unter 100 °C liegt, darf
jedoch wegen seines Cadmiumgehalts
nicht im Unterricht verwendet werden.

Auch in der klassischen Typografie, Kli-

schografie und Chemigrafie habe solche
Legierungen als Setzmetalle ihren Platz.
Die Schuldruckereien, die aus allgemein
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padagogischen oder aus kiinstlerisch
fachlichen Griinden Bleisatz praktizieren,
sind zwar schon in den vorigen Jahrzehn-
ten wegen des Aufwands an Unterrichts-
raum und Zeit auf eine verschwindend
kleine Zahl geschrumpft und verlieren
durch den EDV-Einsatz immer mehr an
Bedeutung, hier oder da gibt es sie aber
auch heute noch. Wo im schulischen
Umfeld museumspddagogische Drucke-
reien, Druckereien kulturpadagogischer
Einrichtungen freier Trager oder die per-
sonlichen druckgrafischen Werkstatten
einzelner bildender Kiinstlerinnen und
Kiinstler so einen Lernbereich stiitzen, ist
das moglich und sinnvoll. Zudem geben
Druckereien ausgediente Maschinen und
Bleisdtze ab.

3.5.3 Bleisatz/Giefen von Metallen
(Zinn/Bronze/Blei)

Die Lettern des Bleisatzes bestehen in der
Hauptsache aus Blei. Antimon und Zinn
werden zugefiigt, um die Héarte zu erho-
hen und die Farbaufnahme zu verbessern.
Blei ist giftig und reproduktionstoxisch,
Antimon gesundheitsschadlich. Von den
Druckfarben selbst gehen auBer von den
moglicherweise enthaltenen Losemitteln
keine besonderen Gefahren aus. Auch das
Reinigen der Lettern erfordert Losemittel.

Sicherheitsregeln fiir den Umgang mit
Bleilettern

e Essen, Trinken und Rauchen sind wah-
rend der Arbeit nicht erlaubt.

e Nach der Arbeit miissen die Hinde
griindlich mit Seife gewaschen werden.

e Sollte eine Linotype-Maschine einge-
setzt werden, bei der die Lettern noch
gegossen werden, so miissen die ent-
stehenden Bleiddmpfe abgesaugt wer-
den. Dies gilt auch fiir das Ausgief3en
von Stereos, Matern u.A.
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Sicherheitsregeln fiir den Umgang mit
Metallschmelzen

o Uberhitzung vermeiden! Eine rauchende
Bleischmelze ist unbedingt zu vermei-
den.

e Bleinur in Gefdfen schmelzen, die
sicher mit der Hand oder besonderen
Vorrichtungen gehalten werden kon-
nen.

e Auf keinen Fall Wasser in das fliissige
Blei giefen! Das Wasser verdampft
explosionsartig.

e Bleischmelzen nurin absolut trockene
Formen giefRen.

® Bereit gestellte Schutzausriistung
(Schutzbrille, Schutzhandschuhe)
muss getragen werden.

3.6.1 Bildhauerei

Ob Holz- oder Steinbildhauerei, wer aus
festen Stoffen durch Abschlagen, Sagen,
Bohren, Frdasen oder Schleifen dreidimen-
sionale Kunstwerke macht, ist durch Split-
ter und Staube gefdhrdet. Deshalb sind
Schutzbrille und Schutzhandschuhe
immer erforderlich, Staube sind durch
Absaugung zu beseitigen, oder es ist
Atemschutz zu tragen.

Wegen der krebserzeugenden Wirkung
der Eichen- und Buchenholzstaube be-
steht die Verpflichtung, Ersatzmaterialien
fuir diese Holzarten zu benutzen. Die Stau-
be der anderen Holzarten sind als krebs-
verdachtig eingestuft. Dariiber hinaus wir-
ken die Staube von vielen Holzarten sen-
sibilisierend. Daher sind in der Schule
staubarme Arbeitsverfahren anzustreben
und effektive MaBnahmen fiir die Staub-
absaugung zu treffen, insbesondere wenn
Holz maschinell bearbeitet wird. Dazu
mussen die Holzbearbeitungsmaschinen
entweder durch eine integrierte Absau-
gung oder durch gepriifte Entstauber
abgesaugt werden. Fiir die Reinigung der
Arbeitspldtze und zur Beseitigung des

Holzstaubes sind geeignete Industrie-
staubsauger einzusetzen.

Vorschriften fiir die maschinelle Verar-
beitung von Holz

e Schilern ist im Unterricht der Umgang
mit schnell laufenden, Holz bearbeiten-
den Maschinen nicht gestattet (z.B.
Kreissdge, Bandsage, Oberfrase,
Hobelmaschine).

e |ehrer diirfen an schnell laufenden,
Holz bearbeitenden Maschinen nur
arbeiten, wenn sie unterwiesen worden
sind.

Bei der Stein-Bearbeitung ist, abgesehen
von MaBnahmen gegen die bei bestimm-
ten Arbeitsverfahren bestehende Staub-
belastung der Atemwege, streng darauf
zu achten, dass nicht mit krebserzeugen-
dem Asbest gearbeitet wird. Ebenso ist
die Entwicklung von Quarzstduben zu
verhindern, da diese zu einer Silikose
fithren kdnnen. Speckstein wird im Schul-
unterricht zur Simulation klassischer
Gestaltungsprobleme der Bildhauerei
gern verwandt, weil er sich bei Bearbei-
tung und Aussehen in etwa verhalt wie
ein Stein, jedoch weich und mit einfach-
sten Werkzeugen leicht zu bearbeiten ist.
Manche Sorten von Speckstein enthalten
aber Asbestfasern. Es ist also darauf zu
achten, dass nur bei jenen Lieferanten
Speckstein gekauft wird, die Asbestfrei-
heit garantieren.

Gasbeton ldsst sich im Unterricht beson-
ders leicht bearbeiten, weil er sich mit
einfachen Werkzeugen gut abtragen lasst.
Der entstehende Staub ist zwar nicht akut
toxisch, er sollte dennoch nicht einge-
atmet werden, da er die Atemwege belas-
tet und dort Reizungen verursachen kann.
Nach Mdglichkeit sollte eine Bearbeitung
deshalb im Freien vorgenommen werden.



3.6.2 Druckplatten

Die zur Herstellung und Bearbeitung von
Druckplatten eingesetzten Atztechniken
basieren auf dem Einsatz von Sauren und
Laugen (u.a. Schwefel- und Salpetersau-
re, Eisen(ll1)-chlorid), vor deren Einsatz
anhand der Sicherheitsdatenblatter eine
kritische Ersatzstoffpriifung durchzufiih-
ren ist. Insbesondere sind in den Be-
triebsanweisungen Ausfiihrungen zum
Haut- und Atemschutz sowie der Gefahr
des Verspritzens und Verschluckens zu
machen (Schutzhandschuhe und -brille,
gute Beliftung).

3.7.1 Zweikomponenten-Reaktionsharze
(Laminier- und Gief3harze)

Die Polyesterharze — und als nahezu ver-
wendungsparallele Gruppe die Epoxid-
harze — haben seit etwa den 5oer Jahren
die bildende Kunst und das Produkt-
Design wohl am entscheidendsten beein-
flusst. Das gilt bei massiven, transparen-
ten oder transluzenten Plastiken aus sol-
chen Harzen ebenso wie bei Kunstwerken
und epochalen Design-Leistungen aus
Laminaten mit solchen Harzen. Nachvoll-
ziige oder Adaptionen durch Schiilerinnen
und Schiiler im Kunstunterricht gibt es in
vielerlei Zusammenhangen. Die Proble-
me, die bei der Verarbeitung der Zwei-
komponentenharze auftreten, sind in der
Broschiire ,,Kunststoff — ein Handbuch fiir
Lehrkrafte “ (GUV-SI 8039, bisher

GUV 57.1.30.4) ausfiihrlich beschrieben.

Die wichtigsten Sicherheitshinweise

Polyesterharze

e Beschleuniger und Harter nie direkt
miteinander mischen: Explosionsge-
fahr!

e Beim Umgang mit flissigem Harter
stets eine Schutzbrille und Schutz-
handschuhe tragen, da einige Harter
(meist Peroxide) die Haut und Schleim-

haute stark angreifen. Gelangen Per-
oxide ins Auge, so ist mit irreparablen
Schdden zu rechnen.

e Aufausreichende Liiftung achten.

Epoxidharze

e Der Harter, der bei Epoxidharzen ein-
gesetzt wird, ist in der Regel auf Amin-
basis hergestellt. Diese Stoffe wirken
stark allergen. Bei Hautkontakt sofort
mit Wasser und Seife abspiilen,
Schutzhandschuhe verwenden.

¢ Epoxidharze sind, mit Ausnahme der
Klebstoffe, fiir den Unterricht in allge-
mein bildenden Schulen nicht geeig-
net.
Auf ausreichende Liiftung achten.

3.7.2 Silikone

Silikone, sozusagen die Bindeglieder
zwischen organischer und anorganischer
Chemie, bestimmen vor allem als Silikon-
kautschuk den Formenbau fiir viele Arten
plastischer Gestaltung in Kunst und De-
sign. Auch wenn man sie vorwiegend als
Zubereitung, modifiziert fiir bestimmte
Arten der Anwendung, benutzt, kénnen
sie in dem einen oder anderen Fall als
Grundstoff thematisiert werden. Wahrend
Silikonkautschuk selbst recht sicher
gehandhabt werden kann, sind vor allem
Versuche mit Maf3stabsverdanderungen
der Formen durch Aufquellen in Benzol,
Kraftstoffgemischen fiir Kraftfahrzeuge
o.A. zwar eindrucksvoll, aber unzulissig,
da Benzol krebserzeugend ist und keines-

falls im Unterricht in irgendeiner Form ein-

gesetzt werden darf. Ahnliche Versuche
mit Petroleum sind moglich. Fiir die Form-
herstellung gibt es kondensationsvernet-
zende und additionsvernetzende Silikon-
kautschukmassen. Sie sind trotz des ver-
haltnismaRig recht hohen Preises immer
dann allen anderen Abformmassen vorzu-
ziehen, wenn es auf Detailgenauigkeit der
Wiedergabe und auf groBe Dehnbarkeit
und Reif¥festigkeit der fertigen Form
ankommt. Durch Dehnen kann man selbst
sehr komplizierte Formteile aus einer

GUV-SI1 8043

Form herauslosen. Es gibt auch hoch
hitzefeste Varianten, z. B. fiir das Gief3en
von Zinn.

Die Massen selbst sind weder toxisch
noch aggressiv. Dagegen reizen die Harter
fur die kondensationsvernetzenden Mas-
sen, die auch in den Hobby- und Bastel-
packungen enthalten sind, Haut und
Augen. Auch allergische Symptome kon-
nen auftreten.

Sicherheitshinweis

e Die Harter gibt es fliissig oder in Pas-
tenform. Die flissigen sind brennbar
(Flammpunkte je nach Typ zwischen 35
und 50 °C). Beim Vernetzungsprozess
werden geringe Mengen an Alkoholen
an die Luft abgegeben.

3.7.3 Zweikomponentenschdaume

Polyurethane, vor allem als Schdaume und
besonders als so genannte Integralschadu-
me mit verdichtenden Oberflachen, wie
wir sie von manchen Polstermobeln ken-
nen oder von Armaturenkonsole und
Lenkrad im Auto, haben die Produktkultur
der vergangenen Jahrzehnte stark beein-
flusst. Im Design-Unterricht und im Archi-
tektur-Modellbau sind sie ein sehr giinsti-
ges Material beim Fertigen kleiner Serien
von Formelementen. Auch wegen ihres
sehr spontanen Expansionsverhaltens fin-
den sie sich in der bildenden Kunst viel-
fach verwendet.

Diese Schaume werden aus zwei Kompo-
nenten, bestehend aus einem Diisocyanat
und einem Polyol, zusammengeriihrt.
Diese reagieren miteinander und werden
fest —auBerdem wird in der Regel ein Gas
frei, das den Kunststoffbrei aufschaumt.

Im Hinblick auf die Vermeidung moglicher
Gefahren fiir die Gesundheit ist insbeson-
dere von Belang, welches Diisocyanat als
Polyurethanrohstoff verwendet wird.
Schdume, deren eine Komponente aus
2,4-Toluylendiisocyanat (2,4-TDI oder 2,6-
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TDI) besteht, sollten bei Schiilerarbeiten Sicherheitshinweis
nach Méglichkeit nicht verwendet wer-

den, da 2,4-TDI und 2,6-TDI sehr giftig e Einkomponentenschaume kdnnen bei
und reizend sind, sensibilisierend wirken Hautkontakt allergen wirken. Sie har-
und der begriindete Verdacht auf krebs- ten auf der feuchten Haut sofort aus
erzeugendes Potenzial besteht. Weniger und sind nur noch mechanisch zu ent-
gefahrlich und deshalb bei Polyurethan- fernen. Daher wird dringend empfoh-
schdaumen vorzuziehen sind solche mit len, bei der Verarbeitung Schutzbrille
Diphenylmethandiisocyanat (MDI) als und Schutzhandschuhe zu tragen.

Reaktionskomponente. Jedoch ist auch
bei MDI-Schdaumen Hautkontakt zu ver-
meiden, da MDI reizend ist und sensibili-
sierend wirkt.

Im Handel sind auch Systeme, die mit
Kohlendioxid oder Wasser aufgeschdumt
werden. Diesen Systemen ist der Vorzug
zu geben, weil von ihnen die geringsten
Gefahren ausgehen.

Sicherheitshinweise

e Beider Arbeit nicht rauchen, essen
oder trinken.

e Schutzkleidung tragen, verschmutzte
Kleidung sofort ausziehen.

e Schutzhandschuhe und Schutzbrille
tragen — Polyurethan hartet sofort aus
und ist nur mechanisch zu entfernen.

e Auf ausreichende Liiftung achten.

3.7.4 Einkomponentenschdume

Einkomponenten-Bauschaume aus der
Spriihdose eignen sich fiir die meisten
gestalterischen Anwendungen nur be-
dingt. Der Einsatzbereich dieser Schaume
ist das Verkleben und Dichten, z.B. von
Fenstern und Tiiren. Diese Einkomponen-
tenschdume harten mit der Feuchtigkeit
der Luft aus. Die Schaume lassen sich
leicht schneiden, raspeln oder bohren.
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Die mehrschichtige Olmalerei und
zwangsldufig das ganze Sortiment dazu
benotigter Binde- und Lésemittel sind in
vielfdltigen Lernzusammenhangen didak-
tisch oder methodisch notwendig. Der
Verbrauch an Losemitteln ist marginal, so
dass von diesem Verfahren keine wesent-
lichen Gefahrdungen ausgehen.

Etwas anders verhdlt es sich mit der Male-
rei alla prima in der Ausformung, die etwa
seit dem 19. Jahrhundert zur verbreitets-
ten Variante des Malens mit Ol als Binde-
mittel geworden ist. Alle deren Varianten
sind heute recht befriedigend statt mit
Olfarben auch mit Acrylfarben méglich,
teils auch mit wasserverdiinnbaren Olfar-
ben neuester Version, was 6kologisch
zweifellos besser ist.

Wegen der Gefahr der Selbstentziindung
sind Leindl-Lappen in geschlossenen
Metallbehéltern oder unter Wasser auf-
zubewahren.

Einfache Puster6hrchen wie die traditio-
nelle Mund-Fixativspritze sind auch heute
noch im schulischen Gebrauch, ebenso
alle Arten von Pump-Spriihflaschen und
natiirlich in grofier Zahl Farbspriihdosen,
die wegen ihrer Hauptanwendung zur
Autoreparatur vorwiegend Alkydharzlacke
und entsprechende Losemittel enthalten.

Meist werden grofiere Flachen farbig
gestaltet, was in geschlossenen Rdumen
zu erheblichen Problemen fiihrt. Sowohl
das Losemittel der Farbe als auch das
Treibmittel konnen brennbar sein und nar-
kotisch wirken. Zudem kdnnen Spritz-
nebel in die Atemwege gelangen.

Bei Innenarbeiten ist auf ausreichende
Liftung (Querluftung) zu achten. Ist das
nicht moglich, so darf nicht mit Farb-
sprithdosen gearbeitet werden. Bei Arbei-

ten mit Farbspriithdosen sollten die Infor-
mationen tber Atemschutzmanahmen
aus dem Sicherheitsdatenblatt des Her-
stellers unbedingt beriicksichtigt werden.

Sicherheitshinweis

e Beim Einsatz von Kompressoren bei
Airbrush-Verfahren sind die Druck-
behalter und deren Sicherheitsventile
regelmaBig zu priifen. Provisorische
Druckbehilter (z.B. Autoreifen) diirfen
wegen der Berstgefahr nicht verwendet
werden!

Aleatorisch hei3t jede Art Bildgestaltung,
die Zufall nutzt. Nicht nur im Umgang mit
fliissigen Farbsubstanzen, wie z.B. beim
Marmorieren von Papier oder bei einer so
Stil pragenden kiinstlerischen Technik wie
der Décalcomanie nach Oscar Dominguez
und Max Ernst.

Der sozusagen planmaRig herbeigefiihrte
Zufall gilt als von grofem Erkenntniswert
auch nicht erst seit Leonardo da Vincis
Traktat von der Malerei. Schulbiicher,
auch eigens zu diesem Thema, zeigen
dies in vieler Hinsicht.

Marmorieren und Décalcomanie gehen,
jedenfalls in ihren eindrucksvollsten Vari-
anten, mit dem Gebrauch von Lésemitteln
einher. Die Tabelle der Losemittel (siehe
Seite 18) zeigt, wo besondere Sicherheits-
vorkehrungen getroffen werden miissen.
Die Art und Geschwindigkeit, mit der sich
durch Verdunsten des Losemittels oder
Aufquellen in ihm die FlieBfahigkeit einer
Farbsubstanz andert, ergibt vielfaltige,
anschauliche Wirkungen, die sich in
wesentlichen Kunstwerken wiederfinden.

Décalcomanie kann in gewisser Hinsicht
zu den druckgrafischen Verfahren gezahlt
werden, dhnlich wie die Monotypie, die ja
auch mit vielen ihrer Ausdrucksmittel

wesentlich davon abhéngt, wie schnell
und worauf eine anfangs fliissige Farb-
substanz fest wird. Steuern lasst sich das
vorwiegend mit der Wahl der Bindemittel
und der Lésemittel. Nahe bei den aleatori-
schen Verfahren liegt in der Druckgrafik
der Irisdruck, auch der erfordert Steuern
der Trocknungszeiten.

Auch der Mehrfarbendruck mit lasieren-
dem Ubereinander mehrerer Farbschich-
ten erfordert weitgehend Verwendung
organischer Lésemittel, bedingt durch die
Loslichkeit der geeignetsten Farbmittel
fiir lasierende Druckfarben. Fiir solchen
Mehrfarbendruck durch die Schiiler selbst
spricht didaktisch und methodisch das
besonders einfache, anschauliche Erar-
beiten von Grundfragen und Kategorien
der Farbenlehre sowie von Grundsatzen
der Farbkomposition. Farbliche Varianten
ein und desselben Sujets lassen sich auf
kaum eine andere Weise so systematisch,
vielfdltig und eigentétig herstellen.

Beim Siebdruck gibt es zwei Gefahrdun-
gen: Eine ist die Siebschablone mit ihrem
Herstellungsverfahren, die andere ist die
Druckfarbe mit ihrem Losemittel. Das L&-
semittel der Druckfarbe darf keinesfalls
die Beschichtung der Siebschablone an-
greifen. Im industriellen Rahmen werden
Siebdrucke in der Regel mit [6semittelhal-
tigen Farben gedruckt und die Siebe mit
intensiver wirkenden Losemittelgemi-
schen gereinigt. Die dabei eingesetzten
Trocknungsverzdgerer sind problema-
tisch, die Reinigungsmittel stark alkalisch.
Die notwendigen Schutzmafinahmen
(Schutzkleidung, Schutzbrille, Siebreini-
gung mit explosionsgeschiitzter Absau-
gung) sind in der allgemein bildenden
Schule nur in Einzelféllen realisierbar.
Daher wurden Alternativen entwickelt.

Fiir einfache Anwendungen im Lern- und
Schulbereich gibt man wasserloslichen
Siebdruckfarben meistens den Vorzug.
Fiir manche Anwendungen geniigen
schon die so genannten Fingerfarben,
denen zum Drucken etwas mehr Wasser
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(Joghurt-Konsistenz) untergemischt wird.
Sie sind preiswert, biologisch abbaubar,
aber die Ergebnisse sind nicht wasserfest
und nicht so farbkréftig — fiir Vorversuche
eignen sie sich jedoch allemal.

Als Losemittel vieler moderner Siebdruck-
farben dient Wasser. Mit Wasser verdiinn-
te Acryllacke trocknen wasserfest auf. Sie
sind fiir Plakate und T-Shirts geeignet.
Allerdings kann normales Papier nicht ver-
wendet werden, da es sich wellt. Es emp-
fiehlt sich, auf Karton zu drucken — Reste
werden oftmals von Druckereien oder Kar-
tonagenfabriken kostenlos abgegeben.

Weil es fiir diese Kunstform charakteris-
tisch ist, vorgefundene Gegenstdnde
unterschiedlichster Art oder Bruchteile
von ihnen zu einem neuen gestalterischen
Ganzen zu fligen, fallen hier zwingend alle
Arten von Klebeverbindungen an, die es
iberhaupt gibt. Bei der Auswahl des je-
weils geeignetsten Klebstoffs ist nicht nur
entscheidend, welches Material mit wel-
chem anderen haltbar verbunden werden
soll, Fragen sind immer auch, ob die Kle-
bestelle starr oder elastisch sein soll, ob
ihr Aussehen als eigenstandiges Gestal-
tungsmittel eine Rolle spielen soll, ob
sich die Klebestelle einfarben oder mit
bestimmten Farbsubstanzen tibermalen
lassen muss. Nicht zu unterschatzen ist
auch die Frage, wie haltbar etwas mit-
einander verbunden werden soll.

Im Kapitel 3.4.2 ,Klebstoffe* sind Hinwei-
se enthalten.

Dass es die Skizze mit all ihrem Erkennt-
niswert und dsthetischen Eigenwert nicht
nur beim Zeichnen und Malen gibt, son-
dern auch bei der Skulptur, ist seit Jahr-
hunderten Grund, in gestalterischen Lern-
prozessen den Bozzetto, sozusagen die
dreidimensionale Skizze, sehr hoch zu
schatzen.
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Die klassischen Modelliermassen fiir
Bozzetti sind Ton und Wachs, je nach den
Anforderungen an eine weitere Verwen-
dung. Aber auch alle Arten von Teig, nicht
nur der Salzteig, sondern auch diverse
Zuckerteige wie der Tragantzucker, Nu-
delteig u.A., sind von jeher Material fiir
Bozzetti. Seit es Papier gibt, gehort auch
noch Papiermaché zu den Teigen, von
denen wir hier reden.

Es gibt viele Griinde, weshalb man bei
diesen herkdmmlichen Teigen in Gestal-
tungsprozessen nicht geblieben ist und
weshalb auch die beiden natiirlichen Stof-
fe Ton und Gips beim unterrichtlichen
Umgang so viele Wiinsche offen lassen,
dass es heute eine uniibersichtliche Viel-
zahl von Zubereitungen im Handel gibt,
die ausdriicklich Modelliermassen sind.

Teig als Gestaltungsmaterial ist so altbe-
wahrt wie gerade deshalb suspekt. Da
sind urgriindige Vorstellungen von Mate-
rialmagie und Materialsymbolik im Spiel,
und auch so pragmatisch friitherzieheri-
sche Regeln wie: ,,Mit dem Essen spielt
man nicht!“

Gerade im Zusammenhang mit den form-
baren Massen fallt ein sicherheitstechni-
sches Problem besonders auf, das glei-
chermafien eines von Kunst, Kultur, sinn-
licher Wahrnehmung und Kommunikation
ist. Es heif3t Vexierspeise und meint et-
was, das entweder nur aussieht, als sei es
essbar, tatsachlich aber ungenief3bar ist,
oder auch umgekehrt. Unter den gleichen
Begriff fallt auch, dass etwas zwar essbar
ist und auch aussieht wie etwas zu essen,
jedoch aus ganz anderem Material
besteht und ganz anders schmeckt wie
das, wonach es aussieht.

Ein typisches Vexiergericht unseres All-
tags ist z.B. die Form, in die man Faser-,
Fett- und Eiweif3stoffe beliebiger Art und
Herkunft pressen kann, damit die Pragung
aussieht wie ein Kotelett. Man kann so
etwas tatsdchlich essen. Schiiler machen
entsprechende Erfahrungen. Anders ist es

z.B. mit dem Radiergummi aus PVC mit
Fruchtaroma und dem Aussehen einer
Erdbeere. Hier ist das Vexierspiel gesund-
heitsschadlich.

Beim Modellierton ist zu bedenken,

dass er manchem zu nah am Matsch, am
Schmutzigen generell ist. Keramik ist
beim Brennen technisch aufwendig. Vor
Wachs scheut man u.a. wegen Brandge-
fahr und Brandverletzungsgefahr zuriick.
Mit Gips ist eigentliches Modellieren nicht
moglich, u.a. wegen der kurzen Abbinde-
zeiten, und das vielfache, wechselnde An-
und Abtragen wie beim klassischen Gips-
bozzetto ist fiir die meisten schulunter-
richtlichen Zusammenhange zu schwierig.

Zahl und Arten der Grundstoffe in den
Zubereitungen mogen noch einigermafien
iberschaubar sein, aber Zahl und Arten
der Anwendung sind jedenfalls zu grof3,
um das Problem der jeweils ,,sachgema-
Ben Anwendung* hier befriedigend
behandeln zu kdnnen.

Eine Uberlegung ist aber immer sinnvoll:
Je ,nattirlicher” die Grundstoffe einer
Zubereitung sind, desto anfalliger ist sie
im angeteigten Zustand fiir Befall durch
Pilze und Bakterien. Keim tétende Zusatze
sind in solchen Zubereitungen also fast
immer erforderlich und auch enthalten,
sofern sie ausdriicklich zum Bossieren
und Modellieren im Handel sind. Fiir
deren Art und Wirkungsweise sollte man
sich jedenfalls interessieren.

Knetwachse und Plastilin sind Zubereitun-
gen aus Kohlehydraten, Wachsen, Olen
und Pigmenten. lhre Verwendung ist
unproblematisch. Fiir manche Anwendun-
gen, z.B. in Entwurfsprozessen beim Pro-
dukt-Design, ist eine Masse mit hohem
Anteil an mineralischen Zuschlagstoffen
(wie beim Plastilin) giinstiger als eine
Masse ganz aus Wachsen. Jedoch l&sst



sich eine zuschlagstoffhaltige Masse
nicht schmelzen. Handelsnamen: z.B.
Nakiplast (Pelikan), Wachsknete (Eber-
hard Faber), Plastilin (Carl Weible KG).

Fiir Tone gilt wie fiir anorganische Staube

und Pigmente, dass ihre Inhaltsstoffe ent-
sprechend ihrer Herkunft unterschiedlich

sind.

Wird aus Griinden der Herstellung Scha-
motte beigefiigt, so ist darauf zu achten,
dass nur solches Material gekauft wird,
das keine Schadstoffe enthilt.

Galten friiher die Glasuren beim Tépfern
als problematisch, hat sich das Problem
heute verlagert: Wahrend schwermetall-
haltige Glasuren meist gekennzeichnet
sind, kann man beim Ton keine Aussage
dariiber treffen, ob er gesundheitsgefahr-
liche Inhaltsstoffe hat. Besonders die
zugesetzte Schamotte kann verunreinigt
sein, ohne dass dies kennzeichnungs-
pflichtig ist.

Sicherheitshinweise

e Beim Einkauf sind die entsprechenden
Hinweise wie die Kennzeichnung nach
der GefStoffV sowie die Sicherheitsda-
tenblatter zu beachten. Statt Materia-
lien mit gefdhrlichen Inhaltsstoffen
sind vorzugsweise Ersatzstoffe zu be-
schaffen. Kann beim Einkauf der Glasu-
ren nicht ermittelt werden, welche In-
haltsstoffe enthalten sind, so ist nicht
auszuschliefien, dass das Gemisch
gefdhrliche Stoffe enthalten kann.

e Die im Handel angebotenen Glasuren
enthalten teilweise Substanzen (z.B.
Barium-, Cadmium-, Selenverbindun-
gen), die gesundheitsgefdhrdend sind.
Markenglasuren (z.B. von Duncan, Botz
und Welte) haben Hinweise auf
Schwermetallverbindungen, wenn
diese enthalten sind. Wie in anderen
Fallen gilt auch hier, dass Produkten,

die voll deklariert sind, der Vorzug zu
geben ist.

e Beim Einriihren von gesundheitsschad-
lichen Glasuren in Wasser ist Staubbil-
dung zu vermeiden — gegebenenfalls
Atemschutz tragen! Noch besser ist es,
bei der Neubeschaffung Glasuren in
pastdser Konsistenz zu wahlen.

¢ Beiden Topferarbeiten werden Glasu-
ren in der Regel durch Tauchen oder
mit einem Pinsel aufgetragen. Mit einer
Spritzpistole darf nur dann gearbeitet
werden, wenn diese Arbeit wegen der
dabei frei werdenden gesundheitsge-
fahrdenden Aerosole an einem geeig-
neten Spritzstand erfolgt. Schutzhand-
schuhe und Schutzbrillen sind zu
benutzen.

e Essgeschirr und TrinkgefaBe diirfen
nicht mit Glasuren versehen werden, in
denen Schwermetalle enthalten sind.

e Bei mechanischem Nacharbeiten sind
schnittfeste Handschuhe zu tragen, da
Glasureniiberstande und gebrannter
Ton scharfkantig brechen kdnnen.

e Ferner gilt: Wahrend der Arbeit nicht
essen, nach der Arbeit Hande griindlich
mit Seife waschen, beschmutzte Klei-
dung ablegen.

Handelsname: z.B. Fimo (Eberhard Faber),
Cernit Nr. 1 (Friedrich Knorr)

Im Backofen hartbare Knetmassen beste-
hen aus PVC, das mit einem speziellen
Weichmacher (Phtalate) versetzt ist. Beim
Trocknungsvorgang im Backofen ent-
weicht dieser Weichmacher und das Pro-
dukt wird hart. Bei der vorgeschriebenen
Hartetemperatur von max. 130 °C und

30 Minuten Hartezeit werden keine
Schadstoffe erzeugt.

Sicherheitshinweise

e Achtung: Nicht tiberhitzen! Angaben
des Herstellers beachten! Bei Tempera-
turen tiber 180 °C werden Salzsdure-
dampfe frei.
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e Beim Trocknen groBBerer Mengen Knet-
arbeiten (z. B. einer Schulklasse) gut
|iften, damit der austretende Weich-
macher aus der Atemluft entfernt wird.

e Beim eventuellen Verschlucken eines
Teiles der Knetmasse hartet diese im
Magen-Darm-Bereich nicht aus.

Im Handel sind auf3erdem eine grof3e Zahl
von Knet- und Modelliermassen, die ein-
fach durch Trocknen an der Luft hart wer-
den. Je nach den Inhaltsstoffen sind sie
fiir unterschiedliche Anwendungen geeig-
net. Die ausdriicklich fiir die Kinderhand
bestimmten Knet- und Modelliermassen
bestehen aus Salzteig mit O, aus Mais-
stirke o.A. und sind mit Lebensmittel-
farben geférbt. Ihr Vorteil ist vor allem die
Hautvertraglichkeit und Ungefahrlichkeit
beim Verschlucken. Handelsnamen: z.B.
Playdoh, Kinderknete, Colorplast.

Andere solche Massen sollen vor allem
bei Modellieriibungen den Brennvorgang
verzichtbar machen und dennoch ein
keramikdhnliches Ergebnis liefern — wie
beim Ton. Sie bestehen vorwiegend aus
Fiillstoffen wie Kaolin, Zellulosefasern
o0.A., Wasser und einem wasserldslichen
Bindemittel. Auch sie sind in der Anwen-
dung véllig unproblematisch. Handelsna-
men: z. B. Relo-Ton, EFA-Plast, Plastiform.

Echter Salzteig besteht aus Kochsalz,
Mehl und Wasser. Nach dem Backen wird
der Kuchen steinhart. Zwar ist Kochsalz —
in groRen Mengen eingenommen — ge-
sundheitsschadlich, der Geschmack je-
doch verhindert in der Regel die miss-
brdauchliche Verwendung. Es ist auch
kiinstlicher Salzteig im Handel, der nicht
aus Lebensmitteln besteht.

Pappmaché gehort ebenfalls zu den Luft
hartenden Modelliermassen. Es besteht
entweder aus gekauften oder selbst aus
Altpapier hergestellten Zellulosefasern.
Bei den gekauften Fasern sind Konservie-
rungsstoffe zugesetzt, die auch fiir Kos-
metika zugelassen sind.

Giefbare Formmassen, auch Gief3pulver
genannt, sind unproblematisch.
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4 Einzelne Verfahren und Anwendungsarten

Formenbau aus harten Materialien er-
weist sich fiir Anfanger als sehr schwierig
und die notwendige Ubungszeit fiir schu-
lische Lernprozesse als bei weitem zu
lang. Die traditionellen Stoffe fiir elasti-
sche Negativformen sind je nach Anwen-
dungsfall Gelatine oder Vulkanisat aus
Naturkautschuk und Schwefel. Letzteres
kommt fiir laienhafte Anwendung prak-
tisch nicht in Betracht. Gelatine ist zwar
billig und recht einfach zu handhaben,
die wassrigen Gelatinemassen sind aber
schnell von Bakterien aller Art befallen
und leicht verderblich. Problematisch sind
auch Verwechslungen der ungeniefibaren
Industriegelatine mit quasi stoffgleichen
Genussmitteln wie Wackelpudding oder
Gummibérchen.

Zweikomponenten-Silikonkautschuk in
vielfdltigen Zubereitungen ist technisch
gesehen fiir solche Aufgaben ideal, aber
fiir schulische Verhdltnisse extrem teuer

(vgl. Kapitel 3.7 ,Reaktionshartende
Stoffe*, S. 23).

Als Ausweichmdoglichkeiten bieten eine
Reihe von Herstellern Zubereitungen fiir
elastische Abformmassen an. Einige
basieren auf Kautschukmilch, die unvul-
kanisiert einfach trocknet. Formen daraus
sind aber nur sehr unbefriedigend maf3-
haltig. Einige basieren auf Zweikompo-
nenten-Polyurethan mit dessen besonde-
ren Anspriichen an die sichere Handha-
bung (vgl. Kapitel 3.7 ,,Reaktionshartende
Stoffe“, S. 23); diese sind zudem proble-
matisch beim Trennen von bestimmten
Materialien, aber ideal z.B. fiir Gipsguss,
Steinguss, Beton. Schmelzmassen auf der
Basis von PVC, so genannte Hot-Melt-
Compounds, sind preisgiinstig, auch weil
sie mehrfach verwendbar sind, ihr Gefah-
renpotenzial liegt aber nicht nur im PVC
selbst, sondern vor allem darin, dass die
Schmelzen in Bereichen deutlich tiber
100 °C zu Brandverletzungen fiihren
kdnnen.

Fiir fotografische Prozesse eingesetzte Chemikalien

Entwickler Hydrochinon

p-Phenylendiamin-Derivate

Natriumthiosulfat
Borsdure

Fixierer

Bleichbad
(EDTA)

Ethylendinitrilotetraessigsaure

Reizend bis atzend,
Sensibilisierung moglich,
wirkt wie Lauge

Reizend

Gesundheitsschéadlich,
dtzend

Kaliumhexacyanoferrat
(gelbes Blutlaugensalz)

Schwefelsdure

Stoppbad Essigsdure

Aluminiumalaun

Wasserbad
Kalkschutzmittel

Netzmittel, Tenside |

Reizend bis atzend

Entfettend

Daneben gibt es eine Reihe von Produk-
ten nicht ndher bekannter Zusammenset-
zung unter diversen Fantasie- und Mar-
kennamen. Meistens sind es Gemische
aus irgendwelchen synthetischen elasti-
schen Bindemitteln in Emulsion, aufge-
fiillt mit irgendwelchen Streck- oder Fiill-
stoffen. Gleichfalls ohne ndhere Deklara-
tion der Inhaltsstoffe gibt es in dieser
Produktgruppe aber auch schmelzbare
Kunststoffgranulate mit diversen fliissi-
gen Konditionierungsmitteln, die hin-
sichtlich Wiederverwendbarkeit in etwa
mit den oben erwahnten Hot-Melt-Com-
pounds vergleichbar sind, jedoch bereits
bei Temperaturen von ca. 60 °C schmel-
zen.

Die Palette der handelsiiblichen Zuberei-
tungen fiir die Fotografie deckt heute so
gut wie alle Anwendungsarten und Ver-

Schutzhandschuhe,
bei Spritzgefahr Schutzbrille

Schutzhandschuhe,
bei Spritzgefahr Schutzbrille

Schutzhandschuhe,
bei Spritzgefahr Schutzbrille

Schutzhandschuhe,
bei Spritzgefahr Schutzbrille

Schutzhandschuhe

(Quelle: ,,Sicheres Arbeiten im Photolabor®, Berufsgenossenschaft Druck und Papierverarbeitung, 5. Auflage 1995, Best.-Nr. 222)
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fahrensmaoglichkeiten ab, die in 160 Jah-
ren Kunst- und Technologiegeschichte der
Fotografie eine nennenswerte Rolle ge-
spielt haben. Das nach einzelnen Produk-
ten oder auch nur Produktgruppen zu
kommentieren, ginge weit iber den Rah-
men dieser Broschiire hinaus, so dass
hier nur einige grundsatzliche Ausfiihrun-
gen gemacht werden.

Die fiir fotografische Prozesse eingesetz-
ten Chemikalien sind aus S&duren, Laugen,
anorganischen Salzlosungen und einer
Vielzahl von organischen Substanzen
bestehende Zubereitungen, deren sicher-
heitstechnische Kennzeichnung seitens
der Hersteller den gesetzlichen Anforde-
rungen entsprechen muss. Das schlieit
die Angabe von Gefahrenhinweisen und
Sicherheitsratschldgen fiir den Umgang
mit der jeweiligen Zubereitung in den
Sicherheitsdatenblattern der Hersteller
ein. Selbst hergestellte Losungen und
Gebrauchsverdiinnungen diirfen nur in
dafiir zugelassene Gefde gefiillt werden.
Die Vorschriften fiir Kennzeichnung und
Lagerung sind zu beachten.

UV-Licht wird z.B. bei verschiedenen Kle-
beverfahren und in der Siebdrucktechnik
sowie bei der Hartung von Acrylglas-
klebern und fiir den Einsatz so genannter
Brightlight-Filme bei der Fotografie und
schlieBlich bei der Druckformherstellung
fiir nahezu alle Druckverfahren einge-
setzt.

Wird nicht in geschlossenen Apparaturen
gearbeitet, so miissen Schutzbrille und
Schutzkleidung getragen werden, da die
UV-Strahlung Augen und Haut schadigen
kann.

Durch ultraviolettes Licht hartende Stoffe
spielen vor allem in der Druckgrafik sowie
der Kulturgeschichte der Printmedien eine
Rolle, auBerdem in der klassischen kiinst-

lerischen Fotografie. Bei der Letzteren ist
zu beriicksichtigen, dass die so genann-
ten fotografischen Edeldruckverfahren
des ausgehenden 19. Jahrhunderts heute
unter vielerlei Gesichtspunkten wieder
von Interesse sind. Das reicht auch in
manche schulischen Arbeitsgruppen
hinein.

Parallel zur Gelatinegerbung, auf der die
vorgenannten Verfahren beruhen, kom-
men seit Beginn der 6oer Jahre zuneh-
mend Kunststoffe zur Anwendung, die
unter Einwirkung von UV-Licht hdrten
oder ihre Loslichkeit in bestimmten Lose-
mitteln einbliBen. Manche Klebstoffe fiir
Acrylglas gehdren dazu. Wichtiger sind
solche Stoffe, so genannte Fotopolymere,
aber fiir die Druckformherstellung sowohl
in industriellen wie in kiinstlerischen
Drucktechniken. Fotopolymere gelten
heute auch als haushaltsiiblich. So sind
z.B. Hobby-Packs zum Selbermachen des
personlichen Biirostempels im Handel
und enthalten solche Kunststoffe als
Arbeitsmaterial.

Sicherheitshinweise

e Da beivielen UV-Leuchten nicht abge-
schatzt werden kann, wie hoch der
gefahrliche Strahlungsanteil ist, sollte
man sich so wenig wie moglich dieser
Strahlung aussetzen. Insbesondere
dltere Hohensonnenmodelle kénnen
sehr schnell Schaden hervorrufen.

e Wird nicht in geschlossenen Apparatu-
ren oder ohne Abschirmung gearbeitet,
so miissen Schutzbrille und Schutzklei-
dung getragen werden.

e Leistungsstarke UV-Lichtquellen sind
so energiereich, dass sie Ozon (0s) in
groBBeren Mengen erzeugen kénnen.
Ozon, erkennbar an seinem leicht
stechenden Geruch, schadigt die At-
mungsorgane. Fiir eine ausreichende
Luftung ist Sorge zu tragen.

GroRere Halogenlampen, wie sie bei pro-
fessionellen Ausleuchtungen in Fotogra-
fie, Film und Video verwendet werden,
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unterliegen besonderen Sicherheitsbe-
stimmungen. Das Lampengehduse und
die Lichtaustrittsflache miissen so ausge-
bildet sein, dass die Splitter einer even-
tuell platzenden Lampe sicher aufgefan-
gen werden. Dies gilt z.B. fiir Scheinwer-
fer auf der Schulbiihne.
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5 Werkzeuge, Gerdte, Maschinen

Diese Broschiire enthélt aus Platzgriin-
den nur einige wichtige Hinweise zu den
Werkzeugen und Maschinen. Wer sich
weiter informieren will, kann auf die in der
Literaturliste genannten Veroffentlichun-
gen zuriickgreifen, inshesondere die bei-
den Broschiiren ,,Metall“ (GUV-SI 8038,
bisher GUV 57.1.30.3) und ,,Holz* (GUV-
S| 8041, bisher GUV 57.1.30.6)aus der
Reihe ,,Sicherheit im Unterricht“. Was hier
gegeben werden kann, ist ein skizzen-
hafter Uberblick, der sich nur teilweise an
den gestalterischen Arbeitsbereichen ori-
entiert, zum anderen Teil pragmatisch
eher an den Arten und Ursachen mogli-
cher Verletzungen oder Gesundheitsge-
fahrdungen bei Gestaltungsprozessen, in
denen entsprechendes Werkzeug oder
Gerdt zum Einsatz kommt.

Das Hauptanwendungsgebiet der Stichel
und aller ihnen verwandter Werkzeuge ist
die Original-Druckgrafik. Sowohl bei allen
Arten des Hochdrucks als auch des Tief-
drucks werden solche Werkzeuge bei der
Druckformherstellung benutzt.

Es ist bekannt, dass Stechbeitel und die
Werkzeuge fiir den Holz- und Linolschnitt
eine haufige Unfallursache im Kunst-,
Werk- und Technikunterricht sind. Des-
wegen sollten die Schnitzmesser bzw.
Bildhauereisen gut gescharft sein. Damit
erreicht man nicht nur eine saubere Kon-
tur, sondern hélt auch den nétigen Kraft-
aufwand beim Schneiden in Grenzen.
Stumpfes Werkzeug muss mit Gewalt
durch das Material gedriickt werden, was
die Abrutsch- und Verletzungsgefahr
deutlich erhoht.

Deshalb ist ein Abziehstein bereitzulegen,
auf dem die Werkzeuge wahrend der
Arbeit hin und wieder abgezogen werden
konnen. Wichtige Hinweise zum Scharfen
von Werkzeugen enthalten die oben
genannten Broschiiren.
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Sicherheitshinweise

e Zum Schneiden legt man das Werk-
stiick auf eine rutschhemmende Unter-
lage oder schafft ein Widerlager. Das
Werksttick wird mit einer Hand gehal-
ten, wahrend die andere Hand das
Werkzeug fiihrt. Dabei ist darauf zu
achten, dass sich die haltende Hand
stets hinter der schneidenden Hand
befindet! So spart man eine Menge
Pflaster.

e Beim Schleifen von Werkzeugen ist
eine Schutzbrille zu tragen.

Haufig werden Schleifmaschinen zum
Glatten von Oberflachen verwendet, weil
es bequemer ist, als mit der Hand zu

schleifen. Schwingschleifer, Dreieckschlei-

fer und Exzenterschleifer sind weitgehend
gefahrlos zu handhaben, wahrend Hand-
Bandschleifer schwerer zu fiihren sind.
Bei allen Schleifarbeiten, besonders bei
der Bearbeitung groBerer Flachen, soll
immer eine Staubabsaugung vorhanden
sein. Holzbearbeitungsmaschinen miis-
sen grundsétzlich abgesaugt sein (inte-
grierte Absaugung oder Entstauber).

Trenn- und Winkelschleifmaschinen soll-
ten auf Grund eines erhohten Gefahr-
dungspotenzials fiir den eigentlichen
Benutzer sowie fiir die Mitschiiler im all-
gemein bildenden Schulbereich nicht ein-
gesetzt werden.

Stationdre Bock-Schleifmaschinen, die
zum Schirfen von Stechbeiteln u.A. be-
nutzt werden, miissen fest an einer stabi-
len Unterlage angeschraubt sein. Die Be-
festigung mit Schraubzwingen ist auch im
Kunstunterricht nicht zuldssig, da sich
diese losriitteln konnen. Die Verwendung
einer Schutzbrille ist unbedingt erforder-
lich — auch wenn die Maschine {iber ein
Schutzschild aus Kunststoff verfiigt. Das

Auswechseln der Schleifscheiben erfor-
dert Fachkenntnis!

Sieht man von Stichsdgen und Dekupier-
sdgen einmal ab, kommen motorgetrie-
bene Sagen fiir den Unterricht im Schul-
fach Kunst nur in einzelnen, speziellen
Fallen in Betracht. Die Erstgenannten sind
dagegen hdufig im unterrichtlichen Ge-
brauch, vor allem bei Skulptur, Produkt-
Design oder Architekturmodellen.

Die Schiiler diirfen unter Anleitung nur
mit den weniger gefdhrlichen Gerdten wie
Bohrmaschine, Stichsédge, Schleifmaschi-
ne usw. arbeiten.

Alle schnell laufenden Holzbearbeitungs-
maschinen diirfen nur von Personen
bedient werden, die in die sichere Hand-
habung eingewiesen sind und das 18. Le-
bensjahr vollendet haben. Der Einwei-
sungsvorbehalt gilt auch fiir Lehrkrafte.

Es gibt aber in vielen Ateliers und Werk-
statten des Schulfachs Kunst solche Ma-
schinen. Sie dienen Lehrkraften dazu,
kostengiinstiges Rohmaterial als Unter-
richtsmaterial vorzurichten. Abschlie3-
bare Sicherheitsschalter der Stromzufiih-
rung, einen Maschinenschutzschalter
gegen Unfélle nach Stromausfall und eine
automatische Bremsvorrichtung sind
Stand der Technik und fiir solche Maschi-
nen vorgeschrieben, ebenso eine Staub-
absauganlage, mit der die Grenzwerte fiir
Holzstaub in der Atemluft verlasslich ein-
gehalten werden kdnnen. Ndhere Hin-
weise sind in der Broschiire ,,Holz* (GUV-
S| 8041, bisher GUV 57.1.30.6) zu finden.

Bei Skulptur-Entwurf, Architektur-Modell-
bau u.A. kommt auch das Schmelzschnei-



den mit Hitzdrahtschneidegeraten in
Betracht. Von der Verbrennungsgefahr
abgesehen sind die Geréate selbst unprob-
lematisch, moglich ist aber eine bedenk-
liche Belastung der Atemluft durch Ver-
brennungsgase der geschnittenen Werk-
stoffe. Deswegen soll beim Schmelz-
schneiden der Arbeitsplatz gut beliiftet
sein. Styropor sollte wegen der beim
Schneiden mit dem Hitzdraht entstehen-
den gesundheitsgefahrlichen Dampfe
gesdgt werden.

Bei der Beschaffung von Brenndéfen ist
man auf die Beratung durch einen Fach-
hdndler angewiesen, der beziiglich der
Grofie, der Regelbarkeit, der Beschi-
ckungsart, der Betriebsart (elektrisch
oder mit Gas) und vor allem beziiglich
der erforderlichen Anschlusswerte ent-
scheidende Hinweise gibt und den Ofen
anschlieBt. Weitere Hinweise sind der
Broschiire ,,Keramik* (GUV-SI 8036, bis-
her GUV 57.1.30.1) zu entnehmen.

Empfehlenswert ist ein gesonderter Raum
fiir den Brennofen oder zumindest ein
Schloss an der Ofenttdir.

Sicherheitshinweise

e Beim versehentlichen Offnen des noch
heif’en Ofens besteht akute Verbren-
nungsgefahr durch die ausstromende,
gliihend heiBe Luft. Der in Betrieb
befindliche Ofen soll durch ein Warn-
schild gesichert werden.

e Die Oberfldche eines modernen Brenn-
ofens wird bis 150 °C heiR, dltere Ofen
konnen noch heifler werden. Deshalb
diirfen keine brennbaren Gegenstdande
auf dem Ofen oder in unmittelbarer
Ndhe abgelegt werden.

e Beim Brennen von Keramik, sowohl
beim Rohbrand als auch beim Glasur-
brand, kdnnen gesundheitsschadliche
Gase entstehen und frei werden. Des-

halb muss der Brennofen in einem
Raum stehen, der gut zu beliiften ist
(Fensterliiftung). Bei der Aufstellung in
Unterrichtsraumen muss bei der Ver-
wendung von Flussmitteln (z. B. fluor-
haltige Flussmittel) oder schwermetall-
haltigen Glasuren die Abluft tiber ein
Rohrsystem ins Freie geleitet werden.

Wegen ihrer Faszinationskraft ist die offe-
ne Flamme schon immer Gegenstand und
Arbeitsmittel der bildenden Kunst. Fiir
Gestaltungsprozesse der Kunstpadagogik
ist sie in Schulbiichern ausdriicklich vor-
gesehen, und fachdidaktisch ist sie gera-
de in Publikationen der jiingsten Zeit
unter vielen Gesichtspunkten behandelt
worden. Das Verformen von Material bei
Flammeinwirkung, der RuB als Farbsub-
stanz und der Brenner als Malwerkzeug
haben dsthetisch relevante Eigenschaften
und bestimmte Positionen in der Kunst-
geschichte, auch als jeweils eigene
Bedeutungstrager.

Die traditionelle Lotlampe ist heute eher
selten, diverse Brenner fiir Camping-Gas-
Kartuschen sind sehr verbreitet. Handels-
und haushaltsiiblich gibt es zwischen
Gasfeuerzeug und den eigentlich hand-
werkstauglichen Gasbrennern heute un-
tibersichtlich viele Gerate mit brennbaren
Gasen in Dosen.

Handwerksgerechte Gas-/Luft-Brenner
zum Weich- und zum Hartléten gibt es fiir
Azetylen und fiir Propangas/Butangas.
Beide sind sowohl in der Metallplastik wie
im Schmuck- und im Mébel-Design unver-
zichtbare Gerdte. An solchen Metiers ori-
entierter Kunstunterricht benutzt sie ent-
sprechend.

Grundsatzlich gilt, dass Schweif3- und
Schneidarbeiten fiir Personen unter

18 Jahren verboten sind. Der Gesetzgeber
hat als Ausnahme zugelassen, dass Per-
sonen, die zumindest 16 Jahre alt sein
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miissen, in der Berufsausbildung (also
Berufsschiiler!) unter fachkundiger Auf-
sicht diese Tatigkeiten ausfiihren dirfen.
Daher sind alle Arten von SchweiBarbei-
ten — leider auch die Arbeiten, die mit
Elektroschweigerdten ausgefiihrt wer-
den kénnen — ausschlieBlich dem dafiir
ausgebildeten Lehrer vorbehalten.

Sicherheitshinweis

e Beim Loten werden metallische Werk-
stiicke heif. Solange Werkstiicke glii-
hen, signalisieren sie ihren Zustand
gliihen sie jedoch gerade nicht mehr,
so kann man sich sehr wohl noch daran
verbrennen.

Néhere Hinweise finden sich in den GUV-
Regel ,,Umgang mit Gefahrstoffen im
Unterricht® (GUV-SR 2003, bisher

GUV 19.16, Ziffer 7.2).
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6 Kunst, eine ,,saubere Sache*

Auch bei griindlicher Suche nach Arbeits- andere Gefdfle sind diese nach GUV-
stoffen mit dem geringsten Gefahrdungs- SR 2003 (bisher GUV 19.16), Ziffer 6.3,
potenzial ergibt sich fiir den Kunstunter- dauerhaft zu beschriften. Das gilt auch
richt und alle dazu gehdrenden Unter- fiir Fotochemikalien!

richtsrdume, Ateliers, Werkstatten, Foto- e BeiauBBergewohnlichen Arbeiten sollte
labors usw., ganz dhnlich wie fiir die eine Absprache mit dem Reinigungs-
Unterrichts- und Sammlungsraume der personal erfolgen: Das vermeidet
Naturwissenschaften, die Notwendigkeit Unfélle und verhindert, dass Kunst-
zur regelméfiigen und gefahrlosen Besei- werke als solche nicht erkannt und
tigung von Abfallen und Riickstédnden von entsorgt werden.

Gefahrstoffen.

Bei Reinigungsarbeiten, wie z.B. dem Rei-
nigen von Gerdten — soweit es besonde-
ren Sachverstand erfordert — oder dem
Reinigen der Chemikalien-Lagerstatten,
darf das schuliibliche Reinigungspersonal
nur nach einer Betriebsanweisung tatig
werden, fiir die nach den Erlassen der Kul-
tusministerien der Schulleiter zustandig
ist. Dieser wird in der Regel diese Pflicht
an einen besonders beauftragten Lehrer
wie den Sammlungsleiter tibertragen. In
den von ihm zu erstellenden tatigkeits-
bezogenen Betriebsanweisungen sind die
Aufgaben in einer fiir die damit betrauten
Reinigungskréfte verstandlichen Sprache
abzufassen und ihnen zu erldutern. Weil
solche besonderen Reinigungsarbeiten
fast immer arbeitsteilig vorgenommen
werden missen und die Verantwortung
fiir die Arbeitssicherheit hdufig in mehre-
ren Handen liegt, sind die Aufgaben zwi-
schen den Beteiligten entsprechend der
Situation an der Schule zu koordinieren.

Ein sicherheitsrelevantes Potenzial stellen
Farb- und Losemittelreste dar. Stdube,
insbesondere Holzstaube, sind zweck-
mafRigerweise mit einem geeigneten In-
dustriestaubsauger Staub bindend zu
beseitigen.

Sicherheitshinweise

e Nurzugelassene Mengen an brennba-
ren Flissigkeiten lagern (vgl. auch
Abschnitt 3.4.1,,L6semittel®).

e | gsemittel und Chemikalien niemals in
Getrankeflaschen oder Lebensmittel-
behéltnisse umfiillen. Beim Umfiillen in
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7 Maflnahmen zur Ersten Hilfe bei Unfdllen

Fur Erste-Hilfe-Malnahmen bei Unféllen
mit gefdhrlichen Stoffen liefern die unten
stehenden Hinweise Grundinformationen,
die durch die MaSnahmen, die aus den

Verletzungen

Grundsitze

Verdtzungen am Auge

Verletzungen am Auge

Verdtzungen am Korper

Vergiftungen bei Aufnahme
durch die Haut

stoffspezifischen Sicherheitsdatenblat-
tern entnommen werden kénnen, zu
ergdnzen sind.

Mafinahmen

e Den Verungliickten aus der Gefahrenzone bringen.

e Wegen der Schockgefahr den Verletzten nicht alleine zum Arzt gehen lassen.

e Den Verletzten beruhigen; richtig lagern.

e Bei Bedarf Notruf absetzen.

¢ Inkorporierte Gefahrstoffe sind dem Arzt zur Kenntnis zu bringen, z.B. Etikett mit
Sicherheitsratschldagen vorlegen.

e Verdtztes Auge ausgiebig und lang anhaltend (mindestens 10-15 Minuten) unter
Schutz des unverletzten Auges (d.h. Kopf so lagern, dass das unverletzte Auge
oben ist) mit Wasser spiilen (kein scharfer Wasserstrahl). Handbrause oder ein ande-
res geeignetes Hilfsmittel bentitzen.

e Augenlider weit spreizen, das Auge nach allen Seiten bewegen lassen.

o Uber Notruf drztliche Hilfe anfordern bzw. Verletzten anschlieRend sofort in augen-
drztliche Behandlung bringen.

¢ Atzenden Stoff angeben.

e Bei Prellungen und Verletzungen des Auges einen trockenen keimfreien Verband
anlegen, beide Augen verbinden.

¢ |ns Auge eingedrungene Fremdkdérper nicht entfernen.

e Den Verletzten sofort in augendrztliche Behandlung bringen.

e Durchtrdankte oder benetzte Kleidung und Unterkleidung sofort ausziehen. Bei
Veratzungen Handbrause verwenden.
e Verdtzte Korperstellen sofort mindestens 10—15 Minuten mit viel Wasser spiilen.
e Die verdtzten Korperstellen keimfrei verbinden, keine Watte verwenden.
Keine Ole, Salben oder Puder auf die Wunde auftragen.
o Uber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe anfordern. Atzenden Stoff angeben.

e Durchtrénkte oder bespritzte Kleidung und Unterkleidung sofort ausziehen.

e Benetzte Hautstellen sofort sorgfiltig reinigen (heiBes Wasser und heftiges
Reiben erhdhen die Aufnahme durch die Haut und sind zu vermeiden).

e Den Verungliickten ruhig lagern und mit einer Decke vor Warmeverlust schiitzen.

o Uber Notruf drztliche Hilfe anfordern. Giftstoff und Art der Aufnahme mitteilen.
Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehalters zur Kenntnis bringen. Eventuell
Informationen telefonisch bei Informations- und Behandlungszentren fiir
Vergiftungen (,,Giftzentrale*) einholen.
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7 MafB3nahmen zur Ersten Hilfe bei Unfdllen

32

Verletzungen

Vergiftungen durch Verschlucken

Vergiftungen durch Einatmen

Wunden

Mafinahmen

Den Verletzten ruhig lagern, mit einer Decke vor Warmeverlust schiitzen.
Bewusstlosen nichts einflof3en oder eingeben.

Kein Erbrechen auslésen bei Losemitteln, Sduren und Laugen!

Nach innerer Verletzung durch Verschlucken von Sauren und Laugen den Verun-
gliickten viel Wasser in kleinen Schlucken (auf keinen Fall Milch) trinken lassen.
Nach Verschlucken giftiger Stoffe den Verletzten moglichst mehrmals reichlich
Wasser trinken lassen, Erbrechen anregen.

Uber Notruf &rztliche Hilfe anfordern. Giftstoff und Art der Aufnahme mitteilen.
Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehalters zur Kenntnis bringen. Eventuell
Informationen telefonisch bei Informations- und Behandlungszentren fiir
Vergiftungen (,,Giftzentrale“) einholen.

Den Verletzten unter Selbstschutz aus dem Gefahrenbereich bringen (eventuell
vorhandene explosionsfahige Gemische beachten: kein offenes Licht, keine
elektrischen Leuchten und Gerite einschalten).

Den Verletzten an die frische Luft bringen.

Mit Gefahrstoffen (auch mit Gasen) durchtrankte Kleidungsstiicke entfernen.
Bewusstlosen nichts einfloRen oder eingeben.

Den Verungliickten ruhig lagern und mit einer Decke vor Warmeverlust schiitzen.
Bei Atemstillstand sofort mit der Atemspende beginnen.

Wiederbelebung so lange durchfiihren, bis der Arzt eintrifft.

Bei Herzstillstand dufiere Herzmassage durch darin besonders ausgebildete Helfer.
Uber Notruf &rztliche Hilfe anfordern. Giftstoff und Art der Aufnahme mitteilen.
Angaben auf dem Etikett des Gefahrstoffbehalters zur Kenntnis bringen. Eventuell
Informationen telefonisch bei Informations- und Behandlungszentren fiir
Vergiftungen (,,Giftzentrale“) einholen.

Verletzten hinsetzen oder hinlegen.

Wunden und ihre Umgebung nicht beriihren und nicht auswaschen

(auch schmutzige Wunden nicht).

Auch die kleine Wunde keimfrei verbinden. Nur keimfreies Verbandmaterial aus
unbeschadigter Verpackung verwenden.

Bei starker Blutung zundchst die betroffenen Gliedmafien hoch lagern und bei
fortbestehender Blutung Druckverband anlegen. Dabei Einmalhandschuhe
verwenden. Wird der Verband weiter stark durchblutet, zufiihrende Schlagader
direkt abdriicken. Nur im duf3ersten Notfall abbinden; Zeitpunkt, zu der die
Abbindung erfolgte, schriftlich fiir den behandelnden Arzt mitgeben.

Das Abbinden soll mit einem zusammengedrehten Dreiecktuch erfolgen, notfalls
kénnen auch ein breiter Gummischlauch, Krawatte o. A. zum Abbinden dienen.
Niemals Schnur oder Draht verwenden!

Uber Rettungsleitstelle &rztliche Hilfe anfordern.



Verletzungen

Wiederbelebung

Verbrennungen /Verbriihungen

Erfrierungen

Unfélle durch elektrischen Strom
(Stromschlag)

GUV-SI1 8043

Maf3nahmen

Bei Atemstillstand sofort mit Wiederbelebung beginnen. Uber Rettungsleitstelle
arztliche Hilfe anfordern.

Verunreinigungen und Fremdkorper aus dem Mund entfernen: zu Beginn 10 schnelle
und kréftige Atemstoe, kurze Pause (etwa 10—15 Sekunden), dann ruhig 12- bis
15-mal in der Minute Mund-zu-Nase-Beatmung oder Mund-zu-Mund-Beatmung
(Mundtubus).

Wiederbelebung so lange durchfiihren, bis der Arzt eintrifft.

Brennende Kleider sofort mit Wasser oder durch rasches Umwickeln mit einer
Loschdecke oder durch Rollen des Verletzten am Boden l6schen, notfalls auch
Feuerloscher verwenden.

Kleidung im Bereich der Verbrennung entfernen, sofern sie nicht festklebt. Bei
Verbriihungen miissen alle Kleider schnellstens entfernt worden, da sonst durch
die heiBe Kleidung weitere Schadigungen verursacht werden.

Bei Verbrennungen der Gliedmafien mit kaltem Wasser spiilen, bis der Schmerz
nachldsst.

Verbrannte oder verbriihte Kérperteile sofort steril abdecken. Keine Ole, Salben
oder Puder auf die Wunde auftragen.

Den Verungliickten durch Bedecken mit einer Wolldecke oder metallisierten Isolier-
decke vor Warmeverlust schiitzen.

Bei groferen Verbrennungen bzw. Verbriihungen tiber Notruf drztliche Hilfe
anfordern.

Bei Erfrierungen durch festes Kohlenstoffdioxid (Trockeneis), fliissige Luft oder
verflussigte Gase ebenso verfahren wie bei Verbrennungen.

Wunden steril abdecken.

Verungliickten unverziiglich zum Arzt bringen.

Elektrischen Strom sofort unterbrechen (Not-Aus-Schalter).

Uber Rettungsleitstelle drztliche Hilfe anfordern.

Bei Atemstillstand sofort mit der Atemspende beginnen. Wiederbelebung so lange
durchfiihren, bis der Arzt eintrifft.

Bei Herzstillstand dufiere Herzmassage durch darin besonders ausgebildete Helfer.
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Anfragen zu folgenden Schriften, die
unter der in Klammer angegebenen
Bestellnummer angefordert werden
konnen, sind an den zustédndigen Unfall-
versicherungstrdger zu richten.

e GUV-Regel ,,Umgang mit Gefahrstoffen
im Unterricht (GUV-SR 2003, bisher
GUV 19.16)

e Reihe ,,Sicherheit im Unterricht
— Ein Handbuch fiir Lehrkréfte

Keramik
(GUV-SI 8036, bisher GUV 57.1.30.1,
Ausgabe Januar 1996)

Papier
(GUV-SI 8037, bisher GUV 57.1.30.2,
Ausgabe Januar 1996)

Metall
(GUV-SI 8038, bisher GUV 57.1.30.3,
Ausgabe Mai 1996)

Kunststoff
(GUV-SI 8039, bisher GUV 57.1.30.4,
Ausgabe Juli 1996)

Elektrotechnik/Elektronik
(GUV-SI 8040, bisher GUV 57.1.30.5,
Ausgabe April 1997)

Holz
(GUV-SI 8041, bisher GUV 57.1.30.6,
Ausgabe Oktober 1998)

Lebensmittel- und Textilverarbeitung

(GUV-SI 8042, bisher GUV 57.1.30.7,
Ausgabe Médrz 1997)
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9 Anhang

Anhang 1: Kennzeichnung, Entsorgungsratschlage

Gefdhrlich? ist ein Stoff
oder eine Zubereitung mit
einer oder mehreren der

nachfolgenden Eigen- Gefahren- Gefahren-
schaften: symbol bezeichnung
a) sehr giftig sehr giftig
b) giftig N giftig

¢) gesundheits-
schéadlich

gesundheits-
schadlich

Kenn-
buchstabe

4

T+

mit
R 26
R 27
R 28
R39

mit
R 23
R24
R 25
R39
R 48

Xn

mit
R 20
R 21

R 22
R 40
R 42
R 48

Einstufungskriterien und
wichtige R-Sitze

5

Einstufung der akuten bzw. chronischen Toxizitat
Letale Dosis (Ratte):

LDsg oral: =25 mg/kg Kérpergewicht
LDsodermal: <50 mg/kg Korpergewicht

LCsg inhalativ: =<o,5 mg/l Luft (in 4 h)

R26  Sehr giftig beim Einatmen

R27  Sehr giftig bei Beriihrung mit der Haut

R 28  Sehr giftig beim Verschlucken

R39  Ernste Gefahr irreversiblen Schadens

Einstufung der akuten bzw. chronischen Toxizitat

Letale Dosis (Ratte):

LDsg oral: 25—200 mg/kg Korpergewicht

LDsodermal:  50-400 mg/kg Korpergewicht

LCsg inhalativ: 0,5-2 mg/l Luft (in 4 h)

R23  Giftig beim Einatmen

R24  Giftig bei Beriihrung mit der Haut

R 25  Giftig beim Verschlucken

R39  Ernste Gefahrirreversiblen Schadens

R 48  Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei
langerer Exposition

Einstufung der akuten bzw. chronischen Toxizitat

Letale Dosis (Ratte):

LDsg oral: 200-2000 mg/kg Kdrpergewicht

LDsodermal:  400-2000 mg/kg Korpergewicht

LCsg inhalativ: 2-20 mg/l Luft (in 4 h)

R20  Gesundheitsschddlich beim Einatmen

R21  Gesundheitsschadlich bei Beriihrung mit
der Haut

R22  Gesundheitsschadlich beim Verschlucken

R 40  Irreversibler Schaden méglich

R 42  Sensibilisierung durch Einatmen moglich

R 48  Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei
langerer Exposition

1) Geféhrlichkeitsmerkmale nach § 3a Chemikaliengesetz und § 4 GefStoffV. Das Geféhrlichkeitsmerkmal in Spalte 1 ist nicht in jedem Fall identisch mit der Gefahren-
bezeichnung fiir die Kennzeichnung, die nach den Maf3gaben der Spalten 2 bis 4 erfolgt.
Die Texte der wichtigsten R-Sdtze sind in Spalte 5 angegeben. Weitere R-Satztexte sowie die S-Sdtze finden sich in den Abschnitten 1.2 und 1.3 dieses Anhangs.
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9 Anhang

Geféhrlich?ist ein Stoff
oder eine Zubereitung mit
einer oder mehreren der

nachfolgenden Eigen- Gefahren- Gefahren-
schaften: symbol bezeichnung
1 2 3
d) stzend dtzend
.
& 4
—
e) reizend reizend
f) sensibili- gesundheits-
sierend schddlich
g) explosions- explosion-
gefdhrlich gefdhrlich

1) Siehe FuBnote auf vorstehender Seite.

36

Kenn-
buchstabe

4

d
mit
R34

R35

Xi

mit
R 36
R37
R 38
R 41

Xn
mit
R 42

Xi
mit
R 43

mit
R2

R3

Einstufungskriterien und
wichtige R-Satze

5

Gewebe bzw. Materialien werden angegriffen

R34  Verursacht schwere Verdtzungen
Zerstorung der Haut bei Einwirkzeit von
4 Stunden

R35  Verursacht schwere Verdtzungen
Zerstorung der Haut bei Einwirkzeit von
3 Minuten

Entziindung der Haut, Schadigung der Augen,
Reizung der Atemwege

R36  Reizt die Augen

R37  Reizt die Atmungsorgane
R38  Reizt die Haut

R41  Gefahrernster Augenschdaden

R 42  Sensibilisierung durch Einatmen méglich

R 43  Sensibilisierung durch Hautkontakt
moglich

R2 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere
Ziindquellen explosionsgefahrlich

R3 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere
Ziindquellen besonders explosionsgefahr-
lich

ggf. weitere R-Sadtze wie

R1 In trockenem Zustand explosionsgefahr-
lich (Pikrinsdure)

R19  Kann explosionsgefdhrliche Peroxide
bilden



GefdhrlichVist ein Stoff
oder eine Zubereitung mit
einer oder mehreren der
nachfolgenden Eigen-
schaften:

h) brand-
férdernd

i) hoch
entziindlich

D) leicht
entziindlich

k) entziindlich

Gefahren-
symbol

2

Gefahren-
bezeichnung

3

brand-
fordernd

hoch
entziindlich

leicht
entziindlich

Kenn-
buchstabe

4
0
mit
R7
R 8

Rog

F+
mit
R12

mit
R 11

R 15

R17

mit
R 10

GUV-SI1 8043

Einstufungskriterien und
wichtige R-Sitze

R7
R8

Ro9

R12

R 15

R17

R 10

Kann Brand verursachen

Feuergefahr bei Beriihrung mit brenn-
baren Stoffen

Explosionsgefahr bei Mischung mit
brennbaren Stoffen

Hoch entziindlich

Flissigkeiten mit Flammpunkt <o °C,
Siedepunkt =35 °C

Gasformige Stoffe und Zubereitungen,
entziindlich bei normaler Temperatur und
normalem Druck bei Luftkontakt

Leicht entziindlich

Fliissigkeiten mit Flammpunkt <21 °C,

die nicht hoch entziindlich sind

Feste Stoffe und Zubereitungen, die durch
kurzzeitige Einwirkung einer Ziindquelle
leicht entziindet werden kdnnen und nach
deren Entfernung weiterbrennen oder
weiterglimmen kénnen

Reagiert mit Wasser unter Bildung hoch
entziindlicher Gase

Selbstentziindlich an der Luft

Entziindlich
Fliissigkeiten mit Flammpunkt =21 bis
=55 °C

1) Geféhrlichkeitsmerkmale nach § 3a Chemikaliengesetz und § 4 GefStoffV. Das Geféhrlichkeitsmerkmal in Spalte 1 ist nicht in jedem Fall identisch mit der Gefahren-
bezeichnung fiir die Kennzeichnung, die nach den Maf3gaben der Spalten 2 bis 4 erfolgt.
Die Texte der wichtigsten R-Sdtze sind in Spalte 5 angegeben. Weitere R-Satztexte sowie die S-Sdtze finden sich in den Abschnitten 1.2 und 1.3 dieses Anhangs.
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9 Anhang

Gefahrlich? ist ein Stoff
oder eine Zubereitung mit
einer oder mehreren der

nachfolgenden Eigen- Gefahren- Gefahren-
schaften: symbol bezeichnung
) krebs- giftig
erzeugend
gesundheits-
schadlich
m) erbgut- giftig
verandernd

gesundheits-
schadlich

Kenn-
buchstabe

4

T

mit
R 45
R 49

Xn

mit
R 40

mit
R 46
Xn

mit
R 40

Einstufungskriterien und
wichtige R-Satze

5

Kategorie 1: Stoffe, die auf den Menschen
bekanntermafien krebserzeugend
wirken

Kategorie 2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir
den Menschen angesehen werden
sollten

Besteht die Gefahr einer krebserzeugenden Wir-

kung nur beim Einatmen, dann steht R 49 statt

R 45

R 45 Kann Krebs erzeugen

R49  Kann Krebs erzeugen beim Einatmen

Kategorie 3: Stoffe, die wegen moglicher krebs-
erzeugender Wirkung beim Men-
schen Anlass zur Besorgnis geben,
tiber die jedoch nicht gentigend
Informationen fiir eine befriedigende
Beurteilung vorliegen, um einen
Stoff in Kategorie 2 einzustufen

R 40  Irreversibler Schaden maglich

Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen bekann-
termafen erbgutverdandernd wirken

Kategorie 2: Stoffe, die als erbgutverdandernd fiir
den Menschen angesehen werden
sollten

R 46  Kannvererbbare Schdden verursachen

Kategorie 3: Stoffe, die wegen méglicher erbgut-
verdndernder Wirkung auf den Men-
schen zu Besorgnis Anlass geben,

R 40  Irreversibler Schaden moglich

1) Gefdhrlichkeitsmerkmale nach § 3a Chemikaliengesetz und § 4 GefStoffV. Das Geféhrlichkeitsmerkmal in Spalte 1 ist nicht in jedem Fall identisch mit der Gefahren-
bezeichnung fiir die Kennzeichnung, die nach den MaB3gaben der Spalten 2 bis 4 erfolgt.
Die Texte der wichtigsten R-Satze sind in Spalte 5 angegeben. Weitere R-Satztexte sowie die S-Satze finden sich in den Abschnitten 1.2 und 1.3 dieses Anhangs.
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GefdhrlichVist ein Stoff
oder eine Zubereitung mit
einer oder mehreren der

nachfolgenden Eigen- Gefahren-
schaften: symbol
1 2

n) fortpflanzungs-
gefdahrdend
(reproduktions-
toxisch)

Gefahren-
bezeichnung

3

giftig

gesundheits-
schadlich

Kenn-
buchstabe

4
T

mit
R 60

R 61

Xn

mit
R 62

R 63

GUV-SI1 8043

Einstufungskriterien und
wichtige R-Sitze

5

Kategorie 1: Stoffe, die beim Menschen die

Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbar-
keit) bekanntermaBen beeintrich-
tigen

Stoffe, die beim Menschen bekann-
termaBen fruchtschidigend (ent-
wicklungsschaddigend) wirken

Kategorie 2: Stoffe, die als beeintrachtigend fiir

R 60

R 61

die Fortpflanzungsfahigkeit (Frucht-
barkeit) des Menschen angesehen
werden sollten
Stoffe, die als fruchtschddigend
(entwicklungsschédigend) fiir den
Menschen angesehen werden
sollten

Kann die Fortpflanzungsfahigkeit beein-

trachtigen

Kann das Kind im Mutterleib schadigen

Kategorie 3: Stoffe, die wegen méglicher Beein-

R 62

R 63

trachtigung der Fortpflanzungsfahig-
keit (Fruchtbarkeit) des Menschen zu
Besorgnis Anlass geben.
Stoffe, die wegen moglicher frucht-
schadigender (entwicklungsschadi-
gender) Wirkung beim Menschen zu
Besorgnis Anlass geben
Kann moglicherweise die Fortpflanzungs-
fahigkeit beeintrachtigen
Kann das Kind im Mutterleib moglicher-
weise schadigen

1) Geféhrlichkeitsmerkmale nach § 3a Chemikaliengesetz und § 4 GefStoffV. Das Geféhrlichkeitsmerkmal in Spalte 1 ist nicht in jedem Fall identisch mit der Gefahren-
bezeichnung fiir die Kennzeichnung, die nach den Maf3gaben der Spalten 2 bis 4 erfolgt.
Die Texte der wichtigsten R-Sdtze sind in Spalte 5 angegeben. Weitere R-Satztexte sowie die S-Sdtze finden sich in den Abschnitten 1.2 und 1.3 dieses Anhangs.
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9 Anhang

Gefahrlich? ist ein Stoff
oder eine Zubereitung mit
einer oder mehreren der
nachfolgenden Eigen-
schaften:

0) umweltgefahrlich

Gefahren-
symbol

2

Gefahren-
bezeichnung

3

umwelt-
gefdhrlich

Kenn-
buchstabe

4

mit
R 50

R 51

Rs52

R53

Rs54
R55
Rs56
R57
R 58

R59

Einstufungskriterien und
wichtige R-Satze

5

Stoffe werden als gefahrlich fiir die Umwelt einge-
stuft

fiir Gewdsser nach:
R5o  Sehr giftig fiir Wasserorganismen bei

96 h LCsq (Fisch) <1mg/l
48 h ECso (Daphnia) <1mg/l
72 h1Csq (Alge) =1mg/l

R51  Giftig flir Wasserorganismen bei

96 h LCso (Fisch) =10 mg/l
48 hhECso  (Daphnia) =10 mg/l
72 h1Csq (Alge) =10 mg/l

R52  Schéadlich fiir Wasserorganismen bei

96 h LCsg (Fisch) <100 mg/l
48hECsg  (Daphnia) <100 mg/l
72 h1Csq (Alge) =100 mg/l

R53  Kannin Gewdssern langfristig schadliche
Wirkungen haben

fiir nicht-aquatische Umwelt nach:

R54  Giftig fuir Pflanzen

Rs55  Giftig flir Tiere

R56  Giftig flir Bodenorganismen

R57  Giftig fiir Bienen

R58  Kann ldngerfristig schadliche Wirkungen
auf die Umwelt haben

R59  Gefdhrlich fiir die Ozonschicht

1) Gefdhrlichkeitsmerkmale nach § 3a Chemikaliengesetz und § 4 GefStoffV. Das Geféhrlichkeitsmerkmal in Spalte 1 ist nicht in jedem Fall identisch mit der Gefahren-
bezeichnung fiir die Kennzeichnung, die nach den MaB3gaben der Spalten 2 bis 4 erfolgt.
Die Texte der wichtigsten R-Satze sind in Spalte 5 angegeben. Weitere R-Satztexte sowie die S-Satze finden sich in den Abschnitten 1.2 und 1.3 dieses Anhangs.
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R-Satz-Nr.
R 1
R 2

A A A A A
O 0 N o b

R10
R11
R12
R 14
R1s
R16
R17
R18

R19
R 20
R21
R 22
R23
R 24
R 25
R 26
R27
R 28
R29
R30

In trockenem Zustand explosionsgefdhrlich

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosions-
gefdhrlich

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders
explosionsgefdhrlich

Bildet hoch empfindliche explosionsgefahrliche Metallverbindungen
Beim Erwdrmen explosionsfahig

Mit und ohne Luft explosionsfahig

Kann Brand verursachen

Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen
Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen
Entziindlich

Leicht entziindlich

Hoch entziindlich

Reagiert heftig mit Wasser

Reagiert mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase
Explosionsgefahrlich in Mischung mit brandfordernden Stoffen
Selbstentziindlich an der Luft

Bei Gebrauch Bildung explosionsfahiger/leicht entziindlicher Dampf-
Luftgemische méglich

Kann explosionsfahige Peroxide bilden
Gesundheitsschédlich beim Einatmen
Gesundheitsschadlich bei Beriihrung mit der Haut
Gesundheitsschddlich beim Verschlucken

Giftig beim Einatmen

Giftig bei Berlihrung mit der Haut

Giftig beim Verschlucken

Sehr giftig beim Einatmen

Sehr giftig bei Bertihrung mit der Haut

Sehr giftig beim Verschlucken

Entwickelt bei Beriihrung mit Wasser giftige Gase

Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden

GUV-SI1 8043
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R-Satz-Nr.
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R 40
R 41
R 42
R43
R 44
R 45
R 46
R 48
R49
R 50
R 51
R52
R53
R 54
R55
R56
R 57
R 58
R59
R 60
R 61
R 62
R63
R 64

42

Entwickelt bei Beriihrung mit Sadure giftige Gase

Entwickelt bei Beriihrung mit Sdure sehr giftige Gase
Gefahr kumulativer Wirkung

Verursacht Veratzungen

Verursacht schwere Verdtzungen

Reizt die Augen

Reizt die Atmungsorgane

Reizt die Haut

Ernste Gefahr irreversiblen Schadens

Verdacht auf krebserzeugende Wirkung

Gefahr ernster Augenschaden

Sensibilisierung durch Einatmen moglich

Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich
Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss

Kann Krebs erzeugen

Kann vererbbare Schdden verursachen

Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei ldngerer Exposition
Kann Krebs erzeugen beim Einatmen

Sehr giftig flir Wasserorganismen

Giftig flir Wasserorganismen

Schédlich fiir Wasserorganismen

Kann in Gewdssern langerfristig schddliche Wirkungen haben
Giftig fiir Pflanzen

Giftig fiir Tiere

Giftig flir Bodenorganismen

Giftig fiir Bienen

Kann langerfristig schddliche Wirkungen auf die Umwelt haben
Gefahrlich fiir die Ozonschicht

Kann die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen

Kann das Kind im Mutterleib schadigen

Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen
Kann das Kind im Mutterleib méglicherweise schadigen

Kann Sauglinge {iber die Muttermilch schadigen



R-Satz-Nr.
R 65

R 66
R67
R68

Gesundheitsschddlich: Kann beim Verschlucken Lungenschadden
verursachen

Wiederholter Kontakt kann zu spréder oder rissiger Haut fiihren
Dampfe kdnnen Schldfrigkeit und Benommenheit verursachen

Irreversibler Schaden méglich

Kombination der R-Sétze

R14/15
R15/29

R20/21

R20/22

R20/21/22

R21/22

R23/24
R 23/25
R 23/24/25
R24/25
R26/27
R 26/28
R 26/27/28
R 27/28
R36/37
R36/38
R36/37/38
R39/23
R39/24

R39/25
R39/23/24

R39/23/25

Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase

Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und hoch entziindlicher
Gase

Gesundheitsschddlich beim Einatmen und bei Beriihrung mit der
Haut

Gesundheitsschadlich beim Einatmen und Verschlucken

Gesundheitsschéadlich beim Einatmen, Verschlucken und bei
Beriihrung mit der Haut

Gesundheitsschddlich bei Beriihrung mit der Haut und beim Ver-
schlucken

Giftig beim Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut

Giftig beim Einatmen und beim Verschlucken

Giftig beim Einatmen, Verschlucken und Beriihrung mit der Haut
Giftig bei Beriihrung mit der Haut und beim Verschlucken

Sehr giftig beim Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut

Sehr giftig beim Einatmen und Verschlucken

Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und Beriihrung mit der Haut
Sehr giftig bei Bertihrung mit der Haut und beim Verschlucken
Reizt die Augen und die Atmungsorgane

Reizt die Augen und die Haut

Reizt die Augen, Atmungsorgane und die Haut

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der
Haut

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei
Beriihrung mit der Haut

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und
durch Verschlucken

GUV-SI1 8043
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R-Satz-Nr.
R39/24/25

R39/23/24/25

R39/26
R39/27

R39/28
R39/26/27

R39/26/28

R39/27/28

R39/26/27/28

R42/43
R 48/20

R48/21

R 48/22

R48/20/21

R-Satz-Nr.
R 48/20/22

R 48/21/22

R48/20/21/22

R 48/23

R 48/24

R 48/25

44

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der
Haut und durch Verschlucken

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen,
Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit
der Haut

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und
bei Beriihrung mit der Haut

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und
durch Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit
der Haut und durch Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen,
Bertihrung mit der Haut und durch Verschlucken

Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt méglich

Gesundheitsschddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei
langerer Exposition durch Einatmen

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei
langerer Exposition durch Beriihrung mit der Haut

Gesundheitsschddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei
ldngerer Exposition durch Verschlucken

Gesundheitsschddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei ldn-
gerer Exposition durch Einatmen und durch Berlihrung mit der Haut

Gesundheitsschddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei
langerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlucken

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei lange-
rer Exposition durch Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

Gesundheitsschddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei lan-
gerer Exposition durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und durch
Verschlucken

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Einatmen

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei ldngerer Exposition
durch Beriihrung mit der Haut

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Verschlucken



R 48/23/24

R 48/23/25

R 48/24/25

R 48/23/24/25

R50/53

R51/53

R52/53

R68/20

R68/21

R68/22

R68/20/21

R68/20/22

R68/21/22

R68/20/21/22

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Einatmen und durch Beriihrung mit der Haut

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Einatmen und durch Verschlucken

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei ldngerer Exposition
durch Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei langerer Exposition
durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

Sehr giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern langerfristig
schadliche Wirkungen haben

Giftig flir Wasserorganismen, kann in Gewdssern langerfristig schad-
liche Wirkungen haben

Schadlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern langerfristig
schddliche Wirkungen haben

Gesundheitsschadlich: Mdglichkeit irreversiblen Schadens durch Ein-
atmen

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei
Beriihrung mit der Haut

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch
Verschlucken

Gesundheitsschddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Ein-
atmen und bei Beriihrung mit der Haut

Gesundheitsschddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Ein-
atmen und durch Verschlucken

Gesundheitsschadlich: Méglichkeit irreversiblen Schadens bei
Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Ein-
atmen, Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

GUV-SI1 8043
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S-Satz-Nr.
S 1

w unu unu un
i W

w un un
O 0 N o

S12
S13
S 14

S1ig
S16
S17
S18
S 20
S21
S22

S23

S24
S 25
S 26

S27
S 28

S29
S30
S33
46

Unter Verschluss aufbewahren

Darf nicht in die Hdnde von Kindern gelangen
Kiihl aufbewahren

Von Wohnplatzen fern halten

Unter ... aufbewahren (geeignete Fliissigkeit vom Hersteller anzu-
geben)

Unter ... aufbewahren (inertes Gas vom Hersteller anzugeben)
Behdlter dicht geschlossen halten

Behalter trocken halten

Behdlter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren

Behalter nicht gasdicht verschlie3en

Von Nahrungsmitteln, Getranken und Futtermitteln fern halten

Von ... fern halten (inkompatible Substanzen sind vom Hersteller
anzugeben)

Vor Hitze schiitzen

Von Ziindquellen fern halten — Nicht rauchen
Von brennbaren Stoffen fern halten
Behalter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben
Bei der Arbeit nicht essen und trinken

Bei der Arbeit nicht rauchen

Staub nicht einatmen

Gas/Rauch/Dampf/Aerosol nicht einatmen (geeignete Bezeich-
nung[en] vom Hersteller anzugeben)

Beriihrung mit der Haut vermeiden
Beriihrung mit den Augen vermeiden

Bei Beriihrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen
und Arzt konsultieren

Beschmutzte, getrankte Kleidung sofort ausziehen

Bei Beriihrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel ... (vom Her-
steller anzugeben)

Nicht in die Kanalisation gelangen lassen
Niemals Wasser hinzugief3en

MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen



S-Satz-Nr.

S35
S36
S37
S38

S$39
S 40

S41
S 42

S 43

S 45

S 46

S 47

S48
S49
S50
Ss51
S52
S53

S56

Ss57

S59

S 60
S 61

S 62

S 63

GUV-SI1 8043

Abfalle und Behdlter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden
Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen

Geeignete Schutzhandschuhe tragen

Bei unzureichender Beliiftung Atemschutzgerat anlegen
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen

Fuboden und verunreinigte Gegenstande mit ... reinigen (Material
vom Hersteller anzugeben)

Explosions- und Brandgase nicht einatmen

Bei Rauchern/Verspriihen geeignetes Atemschutzgerat anlegen
(geeignete Bezeichnung[en] vom Hersteller anzugeben)

Zum Loschen ... (vom Hersteller anzugeben) verwenden (wenn Was-
ser die Gefahr erhéht, anfligen: ,,Kein Wasser verwenden*)

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn maglich,
dieses Etikett vorzeigen)

Bei Verschlucken sofort arztlichen Rat einholen und Verpackung oder
Etikett vorzeigen

Nicht bei Temperaturen tber ... °C aufbewahren (vom Hersteller
anzugeben)

Feucht halten mit ... (geeignetes Mittel vom Hersteller anzugeben)
Nur im Originalbehdlter aufbewahren

Nicht mischen mit ... (vom Hersteller anzugeben)

Nur in gut gelfteten Bereichen verwenden

Nicht groBflachig fiir Wohn- und Aufenthaltsraume zu verwenden

Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisungen
einholen

Diesen Stoff und seinen Behalter der Problemabfallentsorgung
zufiihren

Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behal-
ter verwenden

Information zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim Her-
steller/Lieferanten erfragen

Dieser Stoff und sein Behdlter sind als gefahrlicher Abfall zu entsorgen

Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen ein-
holen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen

Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren. Sofort arztlichen Rat
einholen und Verpackung oder dieses Etikett vorzeigen

Bei Unfall durch Einatmen: Verunfallten an die frische Luft bringen
und ruhig stellen
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S-Satz-Nr.
Sé6y4

Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspiilen (nur wenn Verunfallter
bei Bewusstsein ist)

Kombination der S-Sétze

S 1/2
S 3/7

S 3/9/14

S 3/9/14/49

S 3/9/49

S 3/14

S 7/8

S 7/9
S 7/47

S20/21
S24/25
S 27/28

$29/35

S29/56

$36/37
$36/37/39

$36/39

S$37/39

S 47/49

48

Unter Verschluss und fiir Kinder unzuganglich aufbewahren

Behdlter dicht geschlossen halten und an einem kiihlen Ort aufbe-
wahren

An einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von s. S. 49 aufbewah-
ren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss, sind vom
Hersteller anzugeben)

Nur im Originalbehdlter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt
von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden
muss, sind vom Hersteller anzugeben)

Nur im Originalbehalter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort aufbe-
wahren

An einem kiihlen, von ... entfernten Ort aufbewahren (die Stoffe, mit
denen Kontakt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzu-
geben)

Behdlter trocken und dicht geschlossen halten
Behdlter dicht geschlossen an einem gut geliifteten Ort aufbewahren

Behalter dicht geschlossen und nicht bei Temperaturen {ber ... °C
aufbewahren (vom Hersteller anzugeben)

Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen
Beriihrung mit den Augen und der Haut vermeiden

Bei Beriihrung mit der Haut beschmutzte Kleidung sofort ausziehen
und sofort abwaschen mit viel ... (vom Hersteller anzugeben)

Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; Abfélle und Behalter miis-
sen in gesicherter Weise beseitigt werden

Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; diesen Stoff und seinen
Behdlter der Problemabfallentsorgung zufiihren

Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen

Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe, Schutzkleidung und
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichts-
schutz tragen

Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/
Gesichtsschutz tragen

Nur im Originalbehalter bei einer Temperatur von nicht {iber ...°C
(vom Hersteller anzugeben) aufbewahren
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Anhang 2: Muster einer Betriebsanweisung

BETRIEBSANWEISUNG Stand:
gemaB § 20 Abs. 1 GefStoffV
Firma: Musterschule
Arbeitsbereich: Kunst und Design Arbeitsplatz: Kunstraum Tatigkeit: Verdiinnen von Nitrolacken
Reinigung von Streichgeraten
Verantwortlich:

Unterschrift

Universalverdiinnung

Die Gefahrdung geht von Toluol, Methanol und Spezialbenzin aus.

— Einatmen oder Verschlucken kann zu Gesundheitsschaden fiihren
(z.B. Erbrechen, Rausch, Schwindel, Nieren- oder Leberschaden).

— Hautkontakt fuhrt zur Entfettung der Haut.

— Dampfe sind leicht entzlindlich.

— Nicht in die Kanalisation gelangen lassen (Wassergefédhrdungsklasse 2). .

Xn_Gesundheitsschadlich

Dose immer dicht geschlossen halten.
Lagerung an einem kihlen, gut gellfteten Ort aufbewahren (Raum X).
Nicht oder nur unter Aufsicht einer fachkundigen Person in die Hdnde von Kindern gelangen lassen.
Nicht in das Abwasser gelangen lassen.
Bei der Arbeit nicht essen, trinken und/oder rauchen.
Von Nahrungsmitteln und Getrénken fern halten.
MaBnahmen gegen elektrische Aufladung treffen.
Von Ziindquellen fern halten.
BerUhrung mit der Haut, Augen und Kleidung vermeiden.
Beschmutzte Kleidung sofort ausziehen.
Bei Unwohlsein Arzt aufsuchen und ihm Verpackung, Etikett bzw. Sicherheitsdatenblatt vorzeigen.
Beim Verdiinnen, Verstreichen und Reinigen der Streichgerate fir gute Durchliftung sorgen und, wenn méglich,
einen explosionsgeschuitzten Abzug nutzen.
Handschutz: Handschuhe aus Butylkautschuk
Augenschutz: bei Spritzgefahr dicht schlieBende Schutzbrille
Hautschutz: fir alle unbedeckten Kérperteile fettfreie oder fettarme

(Ol-in-Wasser-Emulsion) Hautschutzsalbe benutzen
Beim Spritzverfahren: Vollmaske mit Filter A-P2 verwenden

Herrn/Frau verstandigen (Tel. ..ccevvveeieiie e )

Allgemein: Ungeschitzte Personen fern halten. Raum sichern.
Herrn/Frau verstandigen (Tel. .....oocccviieeiiiieinee e )
Bei Verschiitten: Fir gute Durchliiftung sorgen. Mit Sand aufnehmen und in den Sondermdillabfallbehalter im
Raum Y entsorgen.
Brand: CO.-L6scher, Schaum-Wassernebel (ungeeignet: Wasserstrahl wegen Ausbreitung des Brandherdes),
Raum nur mit Atemgerét betreten. Notruf: 112

Kontakt mit der Kleidung: Mit Produkt verunreinigte Kleidung sofort ausziehen.
Nach Hautkontakt: Betroffene Kdrperstelle mit viel Wasser abwaschen.
Nach Einatmen: Fir Frischluft sorgen, erforderlichenfalls Atemspende.
Nach Augenkontakt: Bei gedffnetem Lidspalt 10 Minuten mit flieBendem Wasser splilen, bis

die Reizung nachlasst. Bei anhaltenden Beschwerden Arzt aufsuchen.
Nach Verschlucken: Sofort Arzt aufsuchen. Kein Erbrechen auslésen. Nichts zu trinken geben.
Hinweise fiir den Arzt: Bei Aspiration Gefahr von Lungenédem oder Pneumonitis. Vorsicht

bei Katecholamingaben (Gefahr ventrikuldrer Rhythmusstérungen).

Herrn/Frau verstandigen (Tel. ..ooovccviviieieiieneeeeerieeee ) Notruf: 112

Materialreste in den Sondermuillabfallbehalter im Raum Z entsorgen (Abfallschliissel Nr. 55370).
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Anhang 3: Musterbrief zur Anforderung eines Sicherheitsdatenblattes

Firma XYZ

Sicherheitsdatenblatt gemaf3 § 14 GefStoffVv

Sehr geehrte Damen und Herren,

das von lhnen hergestellte bzw. gelieferte Produkt ... wird in unserer
Schule verwendet. Um unserer Ermittlungspflicht entsprechend § 16
GefStoffV nachkommen zu kénnen, bendtigen wir das zugeharige
Sicherheitsdatenblatt gemaf3 § 14 GefStoffV.

Wir bitten Sie deshalb, uns das Sicherheitsdatenblatt baldmaglichst
zukommen zu lassen.

Fur lhre Bemihungen vielen Dank im Voraus.

Mit freundlichen Grifien

50



GUV-SI1 8043

Anhang 4: Muster eines Sicherheitsdatenblattes

Nitro-Universal-Verdinner

Hochwertiges Verdiinnungsmittel

Art des Werkstoffes:

Verwendungszweck:

Eigenschaften:

Anwendung:

Anmerkung:

Lagerung:
GebindegroBe:

Gefahrenhinweise:

Sicherheitsratschlage:

Entsorgung:

L&sungsmittelgemisch

Zum Verdiinnen von Nitro-, Nitro-Kombi- und Kunstharzlacken, Autolacken luft-
und ofentrocknen Zaponlacken, Chlorkautschuk, 2-Komponenten- und DD-
Lacken sowie insbesondere dort, wo eine rasche Trocknung erforderlich ist.

Die Verdlinnung ist mittelflichtig, verdunstet rlickstandslos, gleichmaBig und ist
anlaufbestandig. Sie reinigt Lackier- und Streichgerate, entfernt Farb- und Fett-
flecke (Vorsicht bei Kunstfasern), 16st Alleskleber und deren Riickstédnde und klebt
Polystyrol und Acrylglas.

Die Anwendung geschieht in bekannter Weise von Lackverdinnungen. Beim
Spritzen sind die betrieblichen Gegebenheiten, wie Spritzdruck und Diisenweite,
sowie die Vorschriften des Lacklieferanten zu beachten, aber auch die gesund-
heitspolizeilichen Vorschriften Gber Entliftung und dergleichen.

Techn. Daten: Verdunstungszeit: ca. 5,3 (Aether =1), Dichte: ca. 0,85 g/cm?3
Geruch: leicht aromatisch — Farbe: farblos

Flammpunkt: unter 21 °C, leicht entziindlich

Zolltechnisch ist Nitro-Universal-Verdiinner ein mineralélhaltiges Erzeugnis,
steuerbeglinstigt. Darf nicht als Treib- oder Schmierstoff oder zur Herstellung sol-
cher Stoffe verwendet werden.

Kuhl und trocken an einem gut gelifteten Ort lagern.
05L11,31und6 1.

Gesundheitsschadlich beim Einatmen, Verschlucken oder bei Berlihrung mit der
Haut.

Dose immer dicht geschlossen halten und unter Verschluss an einem kihlen, gut
gelufteten Ort aufbewahren. Nicht in die Hadnde von Kindern und nicht in das
Abwasser gelangen lassen. Bei der Arbeit nicht essen oder rauchen. Darf nicht
in Ess- und Trink- oder sonstige fur Lebensmittel vorgesehene Behéltnisse abge-
flllt werden. Von Nahrungsmitteln, Getrénken und Futtermitteln fern halten. MaB-
nahmen gegen elektrostatische Aufladung treffen. Berihrung mit Haut, Augen
und Kleidung vermeiden. Beschmutzte Kleider sofort ausziehen. Bei Unwohlsein
Arzt aufsuchen und ihm diesen Warnhinweis zeigen.

Nitro-Universal-Verdiinner darf nicht zusammen mit Hausmdll entsorgt werden
(Sondermuill).

Materialreste kénnen nach Abfallschlissel Nr. 070304 entsorgt werden. Ungerei-
nigte Verpackungen gemaB den értlichen, behdrdlichen Vorschriften.

diifa 05/1999
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Handelsname: DUFA-Universal-Verdiinnung

1 Stoff-/Zubereitungs- und Firmenbezeichnung

Angaben zum Produkt 6 MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung:

DUFA-Universal-Verdiinnung

Meffert AG, Farbwerke

Postfach 1964 Tel.: 0671/870-0
55509 Bad Kreuznach Fax: 06 71/870-390

Tel.: 06 71 /8 70-0, Herr Dieter Meffert

Handelsname:
Hersteller/Lieferant:

Notfallauskunft:

2 Zusammensetzung/Angaben zu den Bestandteilen
Chemische Charakterisierung: Gemisch organischer Lésemittel (Zubereitung)
Kennzeichnungspflichtige Anteile:

Personenbezogene VorsichtsmaBnahmen
Fir gute Luftung sorgen. Ziindquellen fern halten. Nicht rauchen. Ungeschitzte Personen
fern halten.

UmweltschutzmaBnahmen:

Nicht in die Kanalisation, Oberflachen- und/oder Grundwasser gelangen lassen. Beim Ein-
dringen in dieselben, die zustdndigen Behdérden benachrichtigen.

Verfahren zur Reinigung und Aufnahme:

Mit flissigkeitsbindendem Material (Sand, Kieselgur, Universalbinder usw.) aufnehmen und
ordnungsgeman entsorgen (Sondermdill).

CAS-Nr. Bezeichnung Gew.-% Gef.-Symbol R-Satze
108-88-3 Toluol 23-25 Xn+F 11-20
67-56-1 Methanol 0,5-1,0 Xn+F 20/22
64742-49-0 Spezialbenzin 20-25 Xn+F 11-65

3 Madogliche Gefahren
Gefahrenbezeichnung: leicht entziindlich — gesundheitsschéadlich
Besondere Gefahren fir Mensch und Umwelt:

R11 Leicht entziindlich
R20 gesundheitsschadlich beim Einatmen.

Die Klassifizierung entspricht den aktuellen EG-Listen und ist ergénzt durch Angaben aus
der Fachliteratur und Angaben der Hersteller.

4 Erste-Hilfe-MaBnahmen

Allgemeine Hinweise:
Mit Produkt verunreinigte, getrankte Kleidung sofort ausziehen.

Nach Einatmen:
Fur Frischluft sorgen. Erforderlichenfalls Atemspende, bei anhaltenden Beschwerden Arzt
hinzuziehen.

Nach Hautkontakt:
Betroffene Kérperstelle mit viel Wasser abwaschen.

Nach Augenkontakt:
Bei gedffnetem Lidspalt mehrere Minuten mit flieBendem Wasser splilen bis Reizung nach-
lasst. Bei anhaltenden Beschwerden Arzt aufsuchen.

Nach Verschlucken:
Kein Erbrechen herbeiflihren, sofort Arzt hinzuziehen.

Hinweise fiir den Arzt:

5 MaBnahmen zur Brandbekdmpfung

Geeignete Loschmittel: CO2 - Léschpulver-Schaum-Wassernebel
Aus Sicherheitsgriinden ungeeignete Léschmittel: Wasservollstrahl
Besondere Schutzausriistung: Atemschutzgerat anlegen

Seite 2

Handhabung und Lagerung

Handhabungs-Hinweise zum sicheren Umgang:
Behélter dicht geschlossen halten. Fir gute Beliftung/Absaugung am Arbeitsplatz sorgen.

Handhabungs-Hinweise zum Brand- und Explosionsschutz:

Zundquellen fern halten. Nicht rauchen. MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladung tref-
fen. Nur in ex-geschitzten Bereichen verwenden. Dampfe sind schwerer als Luft und kdnnen
mit Luft explosionsféhige Gemische bilden.

Lagerungs-Anforderungen an Lagerrdume und Behilter:
In kuhlen, gut bellfteten Rdumen lagern. Losemittelbestédndigen und dichten FuBboden vor-
sehen.

Gefahrenklasse gemaB VbF: Klasse Al

Expositionsbegrenzung und persoénliche Schutzausriistung

Zusétzliche Hinweise zur Gestaltung technischer Anlagen:
Keine weiteren Angaben, siehe Punkt 7.

Bestandteile mit arbeitsplatzbezogenen, zu iberwachenden Grenzwerten:

CAS-Nr. Bezeichnung Gew.-% Art Wert Einheit
108-88-3 Toluol 23-25 MAK 380 mg/m®
100 ml/m?3
67-56-1 Methanol 0,5-1,0 MAK 260 mg/m®
200 ml/m?3
64742-49-0 Spezialbenzin 20-25 TRGS 404 350 ml/m?3

Zusétzliche Hinweise:
Als Grundlage dienten bei der Erstellung die gliltigen Listen und Tabellen.

Persénliche Schutzausriistung

Allgemeine Schutz- und HygienemaBnahmen:

Mit Produkt verunreinigte, getrankte Kleidung sofort ausziehen. Dampfe nicht einatmen. Von
Getrénken und Nahrungsmitteln fern halten. Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen.
Vor Pausen und bei Arbeitsende Hande waschen.

Atemschutz:

Bei kurzzeitiger oder geringer Belastung Atemfiltergerat; bei intensiver bzw. langerer Exposi-
tion Atemschutzgerét verwenden.

Handschutz: L&semittelbestandige Schutzhandschuhe

Augenschutz:  dicht schlieBende Schutzbrille
Seite 3

Sueyuy 6



SICHERHEITSDATENBLATT gemaB 91/155/EWG Seite 3 SICHERHEITSDATENBLATT geméan 91/155/EWG Seite 4

€S

Druckdatum: 30.10.98 Uberarbeitet am 30.10.98 Druckdatum: 30.10.98 Uberarbeitet am 30.10.98
Handelsname: DUFA-Universal-Verdiinnung Handelsname: DUFA-Universal-Verdiinnung
9 Physikalische und chemische Eigenschaften 14 Transportvorschriften
Form: flussig Farbe: farblos Geruch: aromatisch Landtransport ADR/RID und GGVS/GGVE
Siedepunkt/Siedebereich: 56-130 °C Klasse: 3
Flammpunkt: -15°C Ziffer/Buchstabe: 3b
Zindtemperatur: ca. 250 °C UN-Nummer: 1993
Selbstentziindlichkeit: nein ;
Explosionsgrenzen: obere: 16,0 untere: 1,6 Vol.-% in Luft ﬁ;esssc;hlfftransport IMDG/G%stee
Dampfdruck (20 °C): ca. 180 mbar Seite: ’ 3'230
Dichte (20 °C): 0,855 + 0,005 UN-Nummer' 1993
Léslichkeit in Wasser: ca.35% Verpackungs.gruppe' I
Weitere Angaben: EMS-Nummer: 3.07 MFAG-Nummer: 310/3330 mp (marine pollutant): mp
Lufttransport ICAO-TI und IATA-DGR
10 Stabilitat und Reaktivitzt Klasse: _ 3
Zu vermeidende Bedingungen: Keine Zersetzung im Anwendungsbereich. vg,_ggﬁmeg ruppe: |1|993
Gefahrliche Zersetzungsprodukte: Keine gefahrlichen Zersetzungsprodukte bekannt. P gsgruppe:
Gefahrenausloser: Toluol
11 Angaben zur Toxikologie _
Akute Toxizitat: 15 VOI’SChI.‘Iften -
Einstufungsrelevante LD/LC50-Werte: Daten einer oder mehrerer Komponenten. Kennzeichnung nach EG-Richtlinien:
Komponente Art Wert Spezies Kennbuchstabe und Gefahrenbezeichnung des Produktes: Xn gesundheitsschéadlich
F  leicht entziindlich
Toluol oral 5000 mg/kg rat . - . h :
Methanol oral 5900 mg/kg rat Gefahr bestlmmende. Komponentc.a zur Etikettierung: Toluol, Spezialbenzin
Spezialbenzin oral > 2000 mg/kg rat R-Satze: 11  Leicht entzindlich
L o ) 20  Gesundheitsschéadlich beim Einatmen
:t;:z?:are Reizwirkung: entfettende Wirkung 65 Gesundhr?itsschédlich: kann beim Verschlucken Lungenschaden
Augen: Reizwirkung verursachen
Sensibilisierung: keine sensibilisierende Wirkung bekannt S-Séatze: 2 Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.
Zusatzliche toxikologische Hinweise: 7  Behélter dicht geschlossen halten.
16  Von Zindquellen fern halten. Nicht rauchen.
24/25 Berthrung mit den Augen und der Haut vermeiden.
12 Angaben zur Okologie 29  Nicht in die Kanalisation gelangen lassen.
Algemeine Hinudis: - Wassergfavcungsiiasso GK) 2 wassrgoriend T e s et rtichen Rt
teinst i :
o L (Selbsteinstufung nach FlieBschema) einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen.
Nicht in die Kanalisation gelangen lassen. Nationale Vorschrifen
13 Hinweise zur Entsorgung VbF (Verordnung brennbarer Flissigkeiten): Al

Empfehlung: Darf nicht zusammen mit Hausmull entsorgt werden
(Sondermdill)
Abfallschlisselnummer: 55370 Lésemittelgemisch, halogenfrei

Ungereinigte Verpackungen:  Entsorgung gemaB behdrdlichen Vorschriften

Seite 4

TA-Luft: 75 % Klasse ll; 25 % Klasse lll
WGK (Wassergefahrdungsklasse): 2 wassergeféahrdend (Selbsteinstufung nach
FlieBschema)

16

Sonstige Angaben

Die Angaben stiitzen sich auf den heutigen Stand unserer Kenntnisse. Sie stellen jedoch
keine Zusicherung von Produkteigenschaften dar und begriinden kein vertragliches Ver-
héltnis.

Datenblatt ausstellender Bereich: Abt. Produktsicherheit
Ansprechpartner: Herr Dieter Meffert
Datum: 30.10.98
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Bleidampfe ..., 20
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Body-Painting ..................... 14
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Dauerplastische Modelliermassen ... 24
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Hinweis:

Seit Oktober 2002 ist das BUK-Regelwerk ,,Sicherheit und Gesundheitsschutz“ neu strukturiert und mit neuen
Bezeichnungen und Bestellnummern versehen. In Abstimmung mit dem Hauptverband der gewerblichen Berufs-
genossenschaften wurden samtliche Verdffentlichungen den Kategorien ,,Unfallverhiitungsvorschriften*, ,,Regeln fiir
Sicherheit und Gesundheitsschutz*, ,Informationen“ und ,,Grundsétze* zugeordnet.

Bei anstehenden Uberarbeitungen oder Nachdrucken werden die Veréffentlichungen auf die neuen Bezeichnungen
und Bestellnummern umgestellt. Dabei wird zur Erleichterung fiir einen Ubergangszeitraum von ca. 3 bis 5 Jahren den
neuen Bestellnummern die bisherige Bestellnummer angefiigt.

Des Weiteren kann die Umstellung auf die neue Bezeichnung und Benummerung einer so genannten Transferliste ent-
nommen werden, die u.a. im Druckschriftenverzeichnis und auf der Homepage des Bundesverbandes der Unfall-

kassen (www.unfallkassen.de) veroffentlicht ist.
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