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Das Wort der Redaktion

Der PC ist eine hervorragende Hilfe, um ein Heft wie den STERNFREUND herzustel len:
Kleinere Fehler kann man unkompliziert ausmerzen, und kurzfristig findet sich vielleicht
noch eine weil3e Selle, um ellige Meldungen einzuschieben. Trotzdem bendtigt der STERN-
FREUND ein gutes Sttick Vorbereitung, und seine ,, Betaversion“ mul3 ausftihrlich korrektur-
gelesen werden. Sie haben sicher bemerkt, dal3 es in der letzten Zeit damit ein paar
Probleme gegeben hat. Um Ihnen und uns in Zukunft solche Argerlichkeiten zu ersparen,
mochte ich einige Punkte ansprechen, mit der Sie als Autor uns die Arbeit wesentlich
erleichtern konnen.

Redaktionssitzungen, bei denen die Gestaltung des nachsten Hefts besprochen wird, fin-
den in den ungeraden Monaten (Januar, Mérz, ..., November) jewells zum Monatsende
statt. Am gunstigsten ist, wenn Sie bis dahin Ihr Manuskript nach Radeberg geschickt
haben. Beitrage, die erst spéter fertig werden, kiindigen Sie nach Mdoglichkeit bitte zur
Redaktionssitzung an - teilen Sie auch den ungeféhren Platzbedarf mit, damit wir jeden
Beitrag besser eintakten konnen. Solche Manuskripte méchten dann spétestens am 15. des
Folgemonats (im Dezember am 10.) in Radeberg sein.

Nur ganz eilige und kurzfristige Meldungen schicken Sie direkt an den Astroclub Radebeul
oder die im Impressum aufgefiihrte e-mail-Adresse. Solche Beitrége sollten nur wenige
Zeilen umfassen, da das Heft dann praktisch schon fertig ist und sich kaum noch freier
Platz findet. Und eine grofRere Textumstellung wirde Zeit benétigen, die dann beim
Korrekturlesen fehit.

Wenn Sie Ihr Manuskript auf einem PC (oder Mac) schreiben, speichern Sie es bitte im
ASCII- oder in einem bekannten Windows-Textformat wie Write oder WinWord ab. Auch
Word fur DOS ist moglich. Einfache Texteditoren wie DOS EDIT.COM produzieren
automatisch ASCII. In vielen anderen Textprogrammen findet sich der ASCII-Export unter
dem Menupunkt ,, Speichern unter ...“; sollte ASCII in der Formatliste nicht auftauchen, ist
es meist unter Bezeichnungen wie , Text*, ,,DOS* oder ,,PC-8" versteckt.

Noch etwas fir Computernutzer: Bitte drucken Sie das Manuskript auf Papier aus, tragen
Sie dort handschriftlich - und gut lesbar - ale nétigen Informationen nach, die beim Druck
vielleicht verschluckt worden sind, und schicken Sie uns dieses Papier mit ! Haben wir
namlich nur Ihre Textdatei, bleibt oft unklar, wie bestimmte Textstellen tatsachlich ge-
meint sind, besonders bei ASCII-Dateien. Mit dem Ausdruck wird schneller (oder Uber-
haupt erst) deutlich, dal3 z.B. eine Zahl 10* anstatt 104 heif3en mui3, dal3 H201/2 die
Quadratwurzel von Wasser bedeutet - zugegebenermalden ein etwas gewagtes Beispiel -,
aber auch, welche Passagen fett hervorgehoben werden sollen.

Vielleicht mochten auch Sie einmal einen Beitrag im STERNFREUND verdffentlichen ?
Wir freuen uns auf ihn'! Viel Spald beim Schreiben wiinscht

im Namen der Redaktion
Hans-Jorg Mettig
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Der Sternhimmel im Juli und August 1995

von der Scultetus-Sernwarte Gorlitz und der Volksster nwarte Radebeul

Im folgenden soll an Ereignisse erinnert werden, die in ,Ahnerts Kalender fur Stern-

freunde” und im ,Himmelgahr* angefiihrt sind. Dartiberhinaus finden Hinweise Eingang,
die Beobachterzirkularen entnommen wurden.

Besondere Termine

6. Juli  Abstand Mars-Spikaca. 1°
4. duli Erde im Aphel
21. Juli Uranus in Oppositionsstellung
10. August wiederholte Passage der Erde an Saturns Ringebene
22. August enge Konjunktion zwischen den beiden Saturnmonden Rhea und Titan

Planetenpositionen am 1. August 1995
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Astrodaten fur Juli und August 1995

Juli August
Sonnendaten
Astr. Dammerung am Monatsersten i 01:20
Sonnenaufgang am Monatsersten 03:44 0433
Walrer Mittag am Monatsersten 12:04 12:06
Sonnenuntergang am Monatsersten 20:24 1951
Astr. Dammerung am Monatsersten i 2248
Mondphasen
Neunond 28.Jun 01:50 27.0d 1613
Erstes Viertel 05.Jul 2121 04.Aug 04:16
Vollmord 12.Jul 11:49 10.Auwg 1916
Letztes Viertel 19.Jul 12:10 18.Aug 04:04
Plaretensichtbarkeit
Merkur unsichtbar unsichtbar
Venus unsichtbar unsichtbar
Mars schwache Abendsichtbarkeit kaum sichtbar
Jupiter 1. Nachthdlfte Abendsichtbarkeit (Skorpion)
Saturn 2. Nachthdfte ganze Nacht sichtbar
Uranus ganze Nacht sichtbar 1. Nachthélfte
Neptun ganze Nacht sichtbar 1. Nachthélfte
Pluto 1. Nachthdlfte 1. Nachthélfte
Helle Planetoiden
(3) Juno Sternbild Schiangentréger
Helligkeit 7.4 mag (2.7.1995)

(10) Hygea Sternbild Steinbock

Hdligkeit ca. 9.5 mag

Wichtige Meteorstrome

delta- Aquariden Maximum 29. Juli
Perseiden Maximum 10.-14. August

Helligkeiten Om und heller

K onstellationen und V ortibergange

Mond-Saturn
Mond- Jupiter
Mond-Mars

4° Abstand 17. Juli nachts
5° Abstand 9. Juli abends
6° Abstand 3. Juli abends

5.6° Abstand 13. Aug morgens
1.4° Abstand 5. August abends
4° Abstand 1. August abends

Alle Zaten in MEZ. Auf-/Untergange und Dammerungen fur Gorlitz( g = 51° 3 = 15°).
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Tip des Monats

Jupiter, der Riesenplanet des Sonnensystems

Das Planetenoberhaupt des Sonnensystems, Jupiter, ist zur Zeit das den Nachthimmel-
beherrschende Wandelgestirn. Am 1. Juni erreichte er seine Oppositionsstellung, und ist
jetzt in der ersten Nachthélfte gut zu beobachten. Die Untergangszeit von Jupiter liegt
nach Mitternacht. Er befindet sich im Grenzgebiet der Sternbilder Waage und Skorpion
und bewegt sich ricklaufig. Durch seine enorme Helligkeit von -2.4 Grofenklassen ist er
unschwer zu erkennen.

Der scheinbare Jupiterdurchmesser andert sich bei den verschiedenen Bahnpositionen nur
wenig im Vergleich zu den inneren Planeten des Sonnensystems. Dies liegt an der im
Verhdltnis zur Jupiterbahn kleinen Erdbahn. Auch dann, wenn sich Jupiter in Erdferne

Jupiter und seine vier hellsten Mon-
de. Aufgenommen im Fokus eines
80/ 1200 mm - Refraktors bei 10 s
Belichtungszeit auf AGFA - Diafilm.
Foto: Heiko Ulbricht

befindet und er nur in der Dd&mmerung erscheint, liegt seine Helligkeit noch bei etwa -1.2
Grofenklassen. Jupiter ist nicht nur durch seine Helligkeit , sondern auch durch das
charkteristische gelbe Licht nicht zu Ubersehen.
Seine Groéle macht Jupiter zu einem der interessantesten Fernrohrobjekte tberhaupt. Be-
reits im nur 8fach vergrofRernden Fernglas ist die Planetenscheibe deutlich zu erkennen
und selbst bel dieser geringen Vergroferung zeigen sich links und rechts der Planeten-
scheibe die vier gréften Jupitermonde 1o, Europa, Ganymed und Kallisto. Schon nach
einigen Stunden sind Positions&nderungen der Monde zum Planeten und gegeneinander zu
bemerken. Dal3 die vier Monde stets gerade ausgerichtet erscheinen, liegt an der Neigung
ihrer Bahnen zur Erdbahn, die nur etwa 3° betragt. Es kann aber auch vorkommen, dal3
man zwei Monde nicht nebeneinander, sondern Ubereinander erblickt. Dieser Effekt tritt
dann ein, wenn die Monde recht nahe an Jupiter stehen und der Mond auf der uns
zugewandten, der andere auf der uns abgewandten Bahnhdlfte liegt. Wenn man die
Helligkeiten der Galileischen Monde miteinander vergleicht, wird man feststellen, dal3 die
Werte um 5.5 GroRenklassen pendeln. Aufgrund dieser Tatsache mufte man die vier
grol3en Monde eigentlich schon mit blof3em Auge sehen, wenn nicht der viel hellere
Jupiter unsere Augen blenden wiirde.
Jupiter verflgt Uber eine chemische Zusammensetzung, die durchaus mit der der Sonne
gleichzusetzen ist. Er hat lediglich zu wenig Masse, um Kernverschmel zungsprozesse zu
zinden. Wére es dazu gekommen, wére die Entstehung des Lebens auf der Erde zum
Scheitern verurteilt gewesen!

Heiko Ulbricht
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Der fotografierende Sernfreund

Liebe Leser!

Mit dieser neuen Rubrik "Der fofografierende Sernfreund” maochten wir interessante
Aufnahmen aus alen Bereichen der Astrofotografie vorstellen. Hierzu kann jeder seine
Aufnahmen verdffentlichen. Wer ein oder zwel Fotos vorstellen mochte, schicke diese
dazu a's Papierbild von maxima 19cm*12 cm oder kleiner unter Angabe der Aufnahme-
daten an die Volkssternwarte Radebeul (Adresse s. Impressum). Gleichzeitig sollen dabei
Anregungen flr eigene Versuche auf diesem Gebiet der Himmelsbeobachtung gegeben
werden und sie mochten das Layout des Heftchens verbessern.

Unsere ersten beiden Aufnahmen fotographierte Oliver Smie vom Astroclub Radebeul
unter auBergewohnlichen Luftverhdtnissen am Coudé-Refraktor der Sternwarte Radebeul .

P ; ¢ ,
Krater Kopernikus und Karpatengebirge Apenninen und Kaukasus des Mondes
Aufgenommen am Coudé-Refraktor der  Fotografiert am Coudé-Refraktor der
Vstw Radebeul am 11.3.1995 gegen 21.00  Vstw Radebeul am 9.3.1995 um 19.45
Uhr. Belichtet wurde 4s auf Fujichrome Uhr. Belichtet wurde 2s auf Fujichrome
200 Sensia. Die Aquivalentbrennweite 200 Sensia. Die Aquivalentbrennweite
betrug 21 m. betrug etwa 14m.

Foto: Oliver Smie. Foto: Oliver Smie.
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Biografisches Kalenderblatt

von Lutz Pannier, Sernwarte Gorlitz

EN CK E, Johann Franz

starb am 28. August 1865, also vor 130 Jahren, im damals noch nicht zu Berlin gehoren-
den Spandau. Er wurde am 23. September 1791 in Hamburg geboren. Sein Vater war
Prediger und starb bald, so daf3 Encke eine schwere Kindheit verlebte. 1811 begann er in
Gottingen Mathematik zu studieren. Dort fihrte ihn Gauld zur Astronomie, und Enckes
Begabung zeigte sich schnell bei verschiedenen Bahnberechnungen der gerade erst ent-
deckten Planetoiden. Wahrend der Befreiungskriege trat er 1813 in die hanseatische Legi-
on, kehrte Mitte 1814 nach Géttingen zuriick, um bereits ein Jahr darauf als Sekondel eutnant
in die preul3ische Armee einzutreten. Ab 1816 widmete er sich nun voll der Wissenschaft.
Er arbeitete as Assistent von Lindenau an der Seeberger Sternwarte bel Gotha. Nach
dessen Fortgang war er ab 1817 dort allein und schlieffdlich seit 1822 auch nominell
Direktor. Es waren die schaffensreichsten Jahre von F. Encke mit Bahnbestimmungen am
Ponsschen Kometen, der dann nach ihm benannt wurde und Bestimmung der Sonnen-
parallaxe aus den Venusdurchgangen von 1761 und 1769. Aufgrund dieser Arbeiten erielt
er 1825 eine Berufung nach Berlin zum Direktor der dortigen Sternwarte und als Astro-
nom der Preul3ischen Akademie der Wissenschaften. In letzterer Funktion hat er sich vor
allem um das Zustandekommen der Akademischen Sternkarten verdient gemacht. Zu Enckes
55. Geburtstag gelang es bekannterweise Galle anhand dieser Karten und Leverriers Be-
rechnungen den Neptun zu finden. Seit 1835 war J.F. Encke Direktor der neuen Sternwar-
te, an der ihm wertvolle Beobachtungen gelangen, wie zum Beispiel 1837 die nach ihm
benannte Teilung im Saturnring. Seit Bodes Tod (1826) leitete er die Herausgabe des
Berliner Astronomischen Jahrbuches. 1844 wurde er Professor fir Astronomie.

SCHROTER, Johann Hieronymus

wurde vor 250 Jahren am 30. August 1745 in Erfurt geboren. Seit 1778 als Justiz-
Oberamtmann in Lilienthal bei Bremen angestellt, baute sich der Amateur eine Privat-
sternwarte. Er untersuchte die physische Beschaffenheit der Planeten und des Mondes,
von dem er eine erste Beschreibung der Oberfléche herausgab. Seine Beobachtungen
flhrte er an zwel Spiegelteleskopen (130/1250 und 170/2100 Metallspiegel) durch, wobei
ihm die spéteren berihmten Astronomen Harding und Bessel assistierten. 1813 wurde
seine Sternwarte von den Franzosen geplUndert und verbrannt. Schroter begab sich nach
Erfurt zuriick und starb dort am 29. August 1816, sein Grab ist in Lilienthal.

GARTNER, Christian

wurde vor 290 Jahren am 6. Mai 1705 als dritter Sohn eines Garnbleichers und -handlers
in Tolkewitz/Dresden geboren. 1737 starb der Vater und Christian Gbernahm den Betrieb.
Bei seinen geschéftlichen Besuchen der Leipziger Messe erwarb er astronomische Litera-
tur und knupfte personliche Kontakte. Auf dem Dach seines Hauses richtete er sich eine

Fortsetzung auf Seite 28
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Veranstaltungshinweise fur Juli und August 1995

{“@q »artholomaus Sculfetus«
Sternwarte x Planetarium » Gorlitz

Offentliche Veranstaltungen

Jeden Sonnabend um 17°° Uhr Planetariumsveranstaltung zu folgendem Thema:
, Der Sommersternhimmel“

Jeden Sonnabend um 16 Uhr Sonnenbeobachtung am Fernrohr (witterungsabhangig)

Veranstaltungen zu anderen Terminen sind nach vorheriger Anmeldung mdglich.

Treff Gorlitzer Sternfreunde e.V.: Sommerpause
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Fachgruppe Astronomie

Volkssternwarte
"Erich Scholz” Zittau

(L
m
(1]

2 m

Regelmaliige Veranstaltungen: - Donnerstags ab 19.30 6ffentliche Himmel sbeobachtung
- Jeden letzten Mittwoch im Monat um 19.30 Uhr
thematische Vortrage (Themen werden kurzfristig
bekanntgegeben)

*

STERNWARTE ,,JOHANNES FRANZ" BAUTZEN

SCHULSTERNWARTE ) . GEGRUNDET 1922 EEISS-KLEINP _AHETARIUM

Regelmaliige Veranstaltungen:  “Donnerstagabend in der Sternwarte”
Lichtbild- und Planetariumsvortrage, Beobachtungen
Oktober und Mé&rz jeweils 19 Uhr
April bis Juni und September 20 Uhr
(ausgenommen an Feiertagen)

Sonderveranstaltungen an Wochenenden werden in der Tagespresse rechtzeitig bekanntge-
geben. Standige Ausstellung “Aus der Geschichte der deutschen Schulastronomie’. Son-

derveranstaltungen fir geschlossene Besuchergruppen, die auch an Wochenenden und
Felertagen stattfinden kénnen, bitten wir telefonisch zu vereinbaren.

*

Sernwarte Jonsdor f

Regelmaliige Veranstaltungen:  Donnerstags 20 Uhr finden je nach Witterung
Beobachtungsabende bzw. Vortrége statt
Aulerplanméléige Fuhrungen bitte Gber die Kurverwaltung Jonsdorf anmelden.

*
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"E Treffpunkt ..
% Fim- und Kulturhaus
B Pentacon
g VEREIN Schandauer Strake 64
5 FEIR 01277 Dresden
HIMMELSHKUNDE v,
Sommerpause
*
Volkssternwarte

"Frich Bdr" Racfeﬁerg

Jewells freitags ab 19.30 Uhr offnet die Volkssternwarte "Erich Ba™" ihre Pforten fir
Besucher.

o’ Offentliche Planetariumsvorfilhrungen mit Himmels-
beobachtung finden jeden 2. und 4. Donnerstag im Monat
statt. Sie beginnen jeweils um 19 Uhr und sind fir jede
Altersstufe geeeignet.

SCHKEURIT Die Themen der jewelligen Veranstaltung erfragen Sie bitte
unter Tel. (034204) 62616.

astronomscHest
ZENTRLIM
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Astroclub
Radebeul e.V. und
Volkssternwarte Radebeul

Regel méfdige Veranstaltungen:

- Freitags um 20 Uhr MEZ/ 21 Uhr MESZ 6ffentlicher Beobachtungsabend an den Fern-
rohren der Sternwarte

- Samstags 15 und 19 Uhr 6ffentlicher Planetariumsvortrag der Sternwarte zum Thema
des Monats mit anschlief3ender Beobachtung

- Samstags ab 17 Uhr Clubabende des Astroclub e.V., je nach Witterung und Referenten
finden Vortrage, Beobachtungsabende und Gespréachsabende statt

Monatsthema Juli/August: , Die Fernrohre der Sternwarte®

Veranstaltungen des Astroclub Radebeul e.V.:

Sommerpause
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Fachgruppe Astronomie Chemnitz

14.7. 19 Uhr Kosmonautenzentrum: Beobachtungen mit dem 250 mm Yolo-Schief-

spiegler bel Erwin Herrig, Jupiter, Uranus, Neptun, Mond. Fortsetzung 21 Uhr
bei E. Herrig

8.8. 19 Uhr Kosmonautenzentrum: Beobachtungsabend, Jupiter, Mond, Saturn

*
VOLKS-#SCHUL
STERNWARTE Jeden Donnerstag bei entsprechendem Wetter Himmels-
»‘i‘f_:UNOH-BURGEL beobachtungen. Gruppenfiihrungen, auch zu anderen Termi-
= nen, konnen telefonisch bei Wolfgang Knobel, Tel. (035936)
SOHIAND/SPREE 7270 angemeldet werden.
*

Raumflugplanetarium Halle
PreiRnitzinsel 4a, 06108 Halle, Tel. 2028776

Planetariumsvortrage: Jeden Sonnabend 15°°,
auch jeden zweiten und vierten Sonntag 15°°

Monatsthemen Juli: ,Eine Reise um die Erde"
August: ,,Quasare - Pulsare - schwarze L 6cher”

*

DER STERNFREUND 4/95 Seite 13



Auswertung sporadischer Meteore aus visuellen
Beobachtungen

von Janko Richter

Aus visuellen Meteorbeobachtungen erhdlt man nicht nur Aussagen tber Eigenschaften
grof3er Meteorstrome, sondern es lassen sich qualitativ und in Mal3en quantitative Aussa
gen Uber Meteore treffen, die durch ihre geringe Aktivitét nicht besonders auffalig sind.
Bei der Meldung der Beobachtungsergebnisse an die Internationale Meteororganisation
(IMO) werden solche Meteore, die zu keinem grof3eren bekannten Strom zuzuordnen sind,
als sporadisch gekennzeichnet und eine mittlere Aktivitdt zum Beobachtungszeitraum
bestimmt (sttindliche sporadische Meteorrate). Leider werden sporadische Meteore derzeit
eher unter der Rubrik ,,Was sonst noch passierte” gehandelt, als ihnen den Stellungswert
zuzuordnen der ihnen geblhrt, da diese Meteore die Beobachtung eigentlich besonders
interessant machen und diese auch die meisten Uberraschungen zu bieten haben. Im
Folgenden méchte ich Auswertungshinweise geben, die teilweise auf Erfahrungen basie-
ren.

1. Beobachtungsgualitat und Auswahl der Beobachtungen

Jeder, der einma Meteore visuell beobachtet hat, weil} dal} diese Methode zwar mit
geringen Aufwand verbunden ist, jedoch viele Fehlerquellen gegeniber anderen
Beobachtungsmethoden aufweist. Demzufolge ist es vom Vortell die Beobachtung auf ihre
Qualitét hin zu prifen, was nur bei Beobachtungen mit Kartenmaterial (Plottings) oder
beschreibenden Beobachtungsmethoden (Reportings) moglich ist.

Zur Auswertung steht seit einiger Zeit an der Sternwarte Radebeul das meiner Meinung
nach sehr gute Auswertungsprogramm RADIANT 1.4 von Rainer Arlt (Potsdam) zur
Verflgung. Dieses ermdglicht verschiedene Darstellungsmoglichkeiten der beobachteten
Meteore in Bezug auf Position und Geschwindigkeit. Dadurch lassen sich Uber den
gesamten Himmel die Radianten ermitteln, die zur Beobachtungszeit aktiv waren. Bel
Einzelbeobachtungen kann man nun seine Beobachtung anhand von bekannten Stromen
Uberprifen. Diese sollten moglichst einen geringen Radiantendurchmesser haben und nicht
allzuweit vom Beobachtungszentrum stehen. Stellt man nun fir die entsprechende geo-
zentrische Geschwindigkeit und Radiantenposition die Meteore graphisch dar (Probability-
Methode), so zeigt sich in wieweit der beobachtete Radiant vom theoretischen sich
unterscheidet.

Man erkennt : a) Abweichung der beobachteten Radiantenposition von der theoretischen,

b) Streuung der beobachteten Meteore um die Radiantenposition,
c) Abweichung der beobachteten geozentrischen Geschwindigkeit.

Wahrend man algemein zu schnell oder zu langsam beobachtete Meteore in Bezug auf
Ihre Geschwindigkeit noch einigermal3en nachkorrigieren kann, ist das bel Schétzung der
Position der Meteore oder zu grof3e Geschwindigkeitsstreuung nicht moglich. Dal3 das
selbst bei erfahrenen Beobachtern auftreten kann, ist langst kein Geheimnis mehr, denn
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nicht jeder kann immer seinen , guten Tag“ haben. Auf alle Fale sollte man solche
Beobachtungen nicht weiter auswerten, da diese das Beobachtungsergebnis erheblich ver-
falschen konnen.

Eine weitere Mdglichkeit der Qualitétstiberprifung ergibt sich bei Gruppenbeobachtungen.
Im Anschluss an die Beobachtung konnen simultan beobachtete Meteore zwischen den
Beobachtern verglichen werden. Zusétzlich kann noch die erste Methode zur Qualitéts-
prufung verwendet werden.

2. Suche nach Radianten mit RADIANT 1.4

Hat man qualitativ gute Beobachtungen herausgesucht, so kann man diese zur Untersu-
chung der sporadischen Meteore nutzen. Hierzu verwendet man ebenfalls RADIANT
1.4, da sich hiermit eventuelle Radianten sehr gut darstellen lassen. Zunéchst stellt man
das beobachtete Gebiet fir verschiedene geozentrische Geschwindigkeiten ein und notiert
radiantenverdachtige Haufungen in Bezug auf Geschwindigkeit und Position. Treten im zu

sy $ £

Abb. 1 Radiant bei 20 knvs

Abb. 3 Radiant bel 30 knv/s Abb. 4 Radiant bel 40 knv/s

DER STERNFREUND 4/95 Seite 15



untersuchenden Gebiet stark aktive Strome auf, ist es sinnvoll diese aus dem dargestellten
Gebiet herauszunehmen. Dies kann im Vorfeld der Untersuchungen geschehen, da alle
» rommeteore” in der VISDAT-Datei gekennzeichnet sind und diese herausgel 6scht wer-
den konnen (Vorsicht!! Datenverlust!). Hat man einige radiantenverdachtige Haufungen
gefunden, missen diese grindlich analysiert werden.

2.1. Geozentrische Geschwindigkeitsanalyse

Zunachst mufl3 die geozentrische Geschwindigkeit des verdachtigen Radianten bestimmt
werden. Ist der Radiant real, so mul3 sich zeigen lassen, dal3 der Radiant nur fir einen
kleinen Geschwindigkeitsbereich existiert. Hierzu berechnet man das zu untersuchende
Gebiet fur verschiedene geozentrische Geschwindigkeiten. An dem folgendem Beispiel
aus der Lyriden-Beobachtung vom 21./22. April 1995 in Radebeul zeigt sich dieser Effekt
recht deutlich.

In den Abbildungen 1 bis 4 deuten die hellen Gebiete auf eventuelle Radianten hin. Je
heller das Gebiet, um so grofier ist die relative Wahrscheinlichkeit, dal? dort ein Radiant
liegt. Wahrend bel Abbildung 1 und 4 (20 und 40 km/s geozentrischer Geschwindigkeit)
der Radiant sehr diffus erscheint, so ist er in Abbildung 2 und 3 (25 und 30 km/s
geozentrischer Geschwindigkeit) fast kreisrund und hat einen relativ geringen Durchmes-
ser (ca. 10°). Das ist auch gleichzeitig die Genauigkeit die aus visuellen Beobachtungen
zu erwarten ist. Der ermittelte Radiant liegt bei [l = 286° + 14° und [ = 69° + 5°. Seine
geozentrische Geschwindigkeit konnte bestimmt werden zu 28 km/s + 3 km/s.

2.2. Heliozentrische Geschwindigkeitsanalyse

Aus der Lage des Radianten und seiner geozentrischen Geschwindigkeit 1&3t sich die
heliozentrische Geschwindigkeit des eventuellen Stromes ermitteln:

COSW = SiNJ, ., [8iNdg,, +C0OSY, ., [0SO, [EOS(0N, o —0l ) @D

v, :\/vge02+goo kgz —eokTmm/gec Tosw 2

Oppexs Onpex .- AQUatoriale, geozentrische Koordinaten des Apex

Ol ... aquatoriale, geozentrische Koordinaten des Radianten
w0 ... geozentrische Geschwindigkeit des Stromes

v, ... heliozentrische Geschwindigkeit des Stromes

Hat man die heliozentrische Geschwindigkeit bestimmt, so erhdt man einen wichtigen
Hinweis auf die Bahn des Stromes um die Sonne:

30 km/s entspricht einer Kreisbahn,
30 km/s bis 42 km/s sind Ellipsenbahnen,
42 km /s ist eine Parabelbahn,

>42 km/s sind Hyperbelbahnen.
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Da es Strome mit Hyperbelbahnen praktisch nicht geben dirfte, kommen nur Werte zwi-
schen 30 km/s und 42 km/s in Frage. Liegt nun die heliozentrische Geschwindigkeit in
diesem Bereich, so ist das ein weiterer Hinweis auf die mogliche Existenz des entdeckten
Sromes. Man kann sogar noch einen Schritt weiter gehen: Liegt der Radiant in Ekliptik-
ndhe, so ist eine Ellipsenbahn sehr wahrscheinlich, liegt er in Ekliptikferne, so erwartet
man erfahrungsgemald eine Parabelbahn. Das bedeutet jedoch nicht, dal3 in Ekliptikndhe
keine Parabelbahnen auftreten dirfen und umgekehrt.

Fir den als Beispiel schon genannten entdeckten Srom muif3te er beziiglich seiner Radianten-
lage eine geozentrische Geschwindigkeit von 27 km/s aufweisen, damit die Bahn
parabelformig ist, denn der Strom liegt in Ekliptikferneferne. Das entspricht fast genau
dem beobachteten Wert.

2.3 Die Meteoranzahl und die Beobachtbarkeit von Radianten

Oft wird die Meinung vertreten, dal? eine sehr grof3e Anzahl von beobachteten Meteoren
notwendig ist, damit der Strom als existent nachgewiesen werden kann. Das ist zun&chst
richtig, denn erst dadurch kann man Beobachtungsfehler weitestgehend ausschlief3en. Es
stellt sich aber Gberhaupt die Frage, ob durch visuelle Beobachtungen die Existenz eines
Stromes nachgewiesen werden kann. Viel wichtiger ist es, Hinweise zu sammeln, ob
irgendwo ein noch unbekannter Strom existiert. Es ist durchaus méglich, dal3 kleine
Sréme auch einmal einen Aktivitdtsausbruch haben, die aber nur durch regelméfdige
Beobachtung festzustellen sind. Um einen Strom zu entdecken, bedarf es oftmals nicht
Ubermaldig vieler beobachteter Meteore. Viel wichtiger ist es, wie stark sich ein schwacher
Srom vom Ubrigen sporadischen Hintergrund der Umgebung abhebt. Es kann aber auch
sein, dal3 real existente Strome formlich im Gbrigen sporadischen Hintergrund untergehen.
Diese sind jedoch fir den visuellen Meteorbeobachter ohnehin nicht auffallig und werden
demzufolge nicht beobachtet. Dies widerspiegelt sich vor allem im ,Zeniteffekt“. Es
besteht die Annahme, dal3 man im Zenit immer Radianten finden kann, wenn man will.
Somit werden Radianten die dort visuell gefunden worden sind oftmals sehr angezweifelt.
Dieser Effekt hangt eigentlich nur damit zusammen, dal3 eéin Strom im Zenit mehr Meteore
erscheinen &3, als in Horizontndhe. Dadurch kommt es gelegentlich vor, dal3 sich im
Zenit ein formlicher ,, Radiantenbrel* beobachten 183, der von schwachen Strémen hervor-
gerufen wird. Wichtig ist es aber nicht jeden Radianten im Zenit anzuzweifeln, sondern zu
untersuchen, wie sehr sich ein eventueller Stromradiant von den Ubrigen Radianten bzw.
Meteoren abhebt (z. Bsp. [-Cygniden). Mit dem Programm RADIANT 1.4 von Rainer
Arlt 1813t sich sehr gut feststellen, wie sauber sich der Radiant von der Umgebung trennen
|al3t, womit eine Extrauntersuchung bezlglich der Anzahl nicht notwendig ist. Der Radi-
ant in den Abbildungen 2 und 3 hebt sich zum Beispiel recht gut vom Hintergrund ab.

3. Weiter gehende Unter suchungen

Wie bereits erwéhnt, ist die visuelle Beobachtung zu ungenau, um einen Strom sicher
nachzuweisen. Hierzu eignen sich vor allem fotographische und Videobeobachtungen, die
um einiges genauer sind. Aber auch fir den visuellen Meteorbeobachter gibt es Moglich-
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keiten seine Ergebnisse zu sichern oder zu widerlegen. Hierzu ist es aber notwendig eine
langere Beobachtungsreihe Uber mehrere Tage durchzufiihren und auszuwerten. Oftmals
muf3 auch auf Ergebnisse anderer Beobachter und Beobachtergruppen zurtlickgegriffen
werden.

So kann man zum Beispiel aus der Untersuchung des Aktivitétsverlaufes erkennen , ob der
Srom Aktivitétsbeginn, -ende und -maximum aufweist. AulRerdem mufite sich Uber einen
langeren Zeitraum eine Radiantendrift bemerkbar machen . Sie betragt in etwa 1° /Tag
parallel zur Ekliptik. Diese Kriterien wirden dann férmlich ,,beweisen” das der beobach-
tete Strom existiert und kein Ergebnis systematischer Fehler ist. Wichtig ist weiterhin der
Vergleich mit Beobachtungsergebnissen anderer Beobachter . Stets sollte man andere
Beobachter Uber den gefundenen Strom informieren, damit diese dann ihre Beobachtun-
gen auf diesen Strom hin Uberprifen konnen.

4. Einige SchlufRbemerkungen

Leider konnte der von der Radebeuler Arbeitsgruppe gefundene Strom nicht weiter unter-
sucht werden, da eine Beobachtungsreihe Uber mehrere Tage fehlt. Es konnte aber ein
»inoffizieller Radiant in der Literatur gefunden werden. Dieser ist zwar zu einem frihe-
ren Zeitpunkt aktiv, konnte aber durchaus langer aktiv sein als bisher angenommen. Es
handelt sich hierbei um die 0 - Draconiden fir die im ,Handbook visual meteor
observations* (Paul Roggemans 1987) folgende Stromparameter gefunden werden konn-
ten :

Aktivitétszeitraum . 28. Mérz bis 17. April
Maximum D ?
Radiant : 0=281° 0 =68 [0 =14°

geoz. Geschwindigkeit : Voo = 26.7 km/s
Dies durfte ein weiterer Hinweis dafiir sein, dal3 an der Stelle, an der der Radiant gefun-
den werden konnte, tatsachlich ein schwacher Strom aktiv ist, da er schon einmal beob-
achtet wurden ist.
Wie ich von Jirgen Rendtel (Potsdam) erfahren konnte, ist der -Draconiden-Strom daftir
bekannt, dal3 er fast Ubers ganze Jahr aktiv ist (wahrscheinlich sehr ironisch gemeint).
Uberrascht bin ich aber trotzdem Uber die vielen Hinweise aus der Radebeuler Beobach-
tung, die eher fir den Strom sprechen als dagegen. Somit rufe ich hiermit alle Meteor-
beobachter auf im nachsten Jahr auf die I - Draconiden besonders zu achten ! An
Beobachtungsergebnisse aus alen Jahren aus dem Zeitraum zwischen 1. Mé&rz und Mitte
Mai binich besondersinteressiert. Bitte schickt Eure Beobachtungsergebnisse an folgende
Adresse:

AGr Meteore

Volkssternwarte Radebeul

Auf den Ebenbergen

01445 Radebeul
Und hier noch eine interessante Nachricht die ich vor kurzem erhielt: Zum Zeitpunkt der
Radebeuler Beobachtung waren noch weitere Beobachter aktiv (incl. Einsatz einer Video-
kamera) auf deren Ergebnisse man mit Spannung warten darf!
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Auf der Jagd nach dem Gotterboten - Ein Ruckblick

von Dietmar Kitta

Auch wenn ich schon langere Zeit nicht mehr mit der Intensitét eines jugendlichen Ama-
teur-Hei3sporns beobachte, habe ich mich noch nicht vom Teleskop in die , Gute Stube®
zurlickgezogen, sondern bin fur auffallige astronomische Erscheinungen immer noch gut
genug.

Die Beobachtung vom innersten Planeten Merkur, dem Gott der Kaufleute, aber auch der
Diebe und Buschklepper, ist eine solche ausgefallene Sache und schon der Nachstellung
wert.

Daes sich bel den Lesern dieses Blattes sicherlich durchweg um Insider handelt, will ich
auf jegliche Abhandlung des gegenwartigen Wissensstandes und gar irgendwelcher ,, Tech-
nischer Daten* des Planeten verzichten. Das kann jeder in einschlagiger Fachliteratur
finden.

Es soll nur eine Schilderung meiner Beobachtung und der entsprechenden Erfahrungen,
eine Anregung zum Aufsuchen in der nachsten Beobachtungsphase sein. Nicht jede Elon-
gation ist zum Beobachten geeignet. Wichtig ist, dal3 die Ekliptik moglichst steil am
Horizont steht. Aus Bequemlichkeitsgriinden interessieren mich nur die 6stlichen Elonga-
tionen, schliefdich will ich nicht meinen Nachtschlaf unterbrechen. Tritt ein solcher Fall
in den Monaten Mai/Juni auf, so kann man sich mit Erfolg versuchen.

Erste Bedingung ist ein klarer und dunstfreier Horizont ohne storende Hauser oder Bau-
me. Ein , altes Hoch“ macht wenig Chancen, glnstig ist eine Tiefdruckriickseite.

Durch die unregelméfdige und schnelle scheinbare tagliche Bewegung sollte man auf eine
lineare Interpolation, von der im Ahnert im 10-Tage-Rhythmus gegebenen Rektaszension
und Deklination nicht zurtickgreifen. Millimeterpapier nehmen, Bahn einzeichnen und
dann kriegt man raus, wohin der Hase, ich meine der Merkur 1&uft. Ich versuchte es dieses
Jahr Ende April das erste Mal am Taghimmel, nattirlich mit grafisch interpolierten Koordi-
naten, genau gerechneter Sternzeit. Der Himmel war tiefblau, Venus als Testobjekt war ein
Kinderspiel. Merkur fiel aus. Nach einer viertelstiindigen Durchmusterung am 80/500 bei
23facher VergrofRerung fing es mir an, kleine Mannel vorzumachen und ich gab auf.

Es sai damit gesagt, laldt diesen Versuch Merkur am Taghimmel aufzusuchen sein. Der
Himmel shintergrund des Taghimmels Uberstrahlt den Planeten in jedem Fall. (Ich lasse
mich jedoch gern belehren.)

Ein Satz vorneweg, zum Aufsuchen, am besten ist eine Vergrof3erung so um 10...20fach,
genaueste Justierung und Einstellung nach Koordinaten gewahrt den frihen Erfolg, ihn
schon vor Sonnenuntergang zu finden.

Und, man sal sich sicher, dal3 das Okular so eingestellt ist, daf3 ein unendlich weiter Stern
auch scharf fur das Auge im Fernrohr erscheint.

Falls man am Vorabend als letztes Objekt das Schlafzimmerfenster des 25m entfernten
Nachbarhauses im Visier hatte, wird's nix mit Merkur!!

Der erste Erfolg war am 3. Mal, die Sonne war gerade weg, und ich hatte ihn. Bis zum
»Halbmerkur* fehlte noch einiges, doch konnten meine Frau und ich einige Schiler aus
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der 11. Klasse in diesem Punkt Uber Kopernikus herausheben. Schliefdich geht die Legen-
de, da3 sich der grofRe Revolutiondr noch auf seinem Totenbette beklagte, Merkur nie
gesehen zu haben. Né&chster erfolgreicher Tag war der 17. Mai, da hatte ich mich auf den
Burschen schon eingeschossen und erwischte ihn noch, bevor die Sonne den Horizont
kiféte. Ein ganz prima ,,Halbmondchen* bot sich dar. Sogar fotografiert habe ich, im C
400/5750 + 25 mm Okular, bei einer Sekunde Belichtungszeit. Auf Asbach-uraten ORWO
NP 22. Die Aufnahme ist zwar etwas unterbelichtet, aber das Erstaunliche, genau wahrend
dieser einen Sekunde dréngelte sich ein Satellit durch das nur wenige Begensekunden
grofe Gesichtsfeld. Wenn das kein Zufall ist.
Die letzten Erfolge verbuchte ich am 19. Mai und 23. Mai, schon als leichte Sichel stand
er im Gesichtsfeld. Die Fotos fielen diesmal nicht so gut aus. Unterbelichtet, die Hellig-
keit sinkt schnell ab, wie aus dem Ahnert ersichtlich. Wahrend er am 3. Mai noch deutlich,
as hell funkelnder Stern im Abendrot, fir das blofe Auge locker sichtbar versank, hatte
man schon am 17. Mai Muhe ihn zu sehen.
Ganz kurz zur Beobachtung, je eher ich ihn vor Sonnenuntergang auffand, um so besser
war das Bild. Der beste Anblick bot sich im Refraktor 110/1650, welcher bei uns an der
Sernwarte as Leitrohr dient. Das optimale Bild war bel rund 100facher Vergroi3erung mit
einem 16mm-Okular.
Der grof3e 400mm-Cassegrain, mit 140facher Vergrolerung, ist viel anfalliger auf die
Luftunruhe. Aber in den wenigen Momenten ruhiger Luft war der Planet wunderbar.
Es machte sich keiner Hoffnung, irgendwelche Oberflachendetails zu sehen und ich ver-
weise selbst Zeichnungen der Merkuroberflache des grofRen Meisters ANTONIADI ins
Reich der Phantasie.
Zwar verbessert sich der Kontrast zum Himmelshintergrund merklich, je tiefer er zum
Horizont sinkt, aber die Luftunruhe schldgt erbarmungslos zuriick. Man hat den Eindruck,
as guckt man durch eine Flasche mit kochendem Wasser.
Zur Fotografie. Fur die Bildgrofie eines unendlich weit entfernten Objektes gilt die einfa-
che Formel:

b=0.0175* w* f
w ist die GrolRe des Objektes in Grad, f die Brennweite des Fernrohrs.
Fir einen 9 Bogensekunden ,, grof3en* Merkur, das sind rund 0.0025°, ergibt unter Ver-
wendung des ZEI SSschen Cassegrain oder Meniscas mit 2.25 m Brennweite ein b von nur
0.067 mm, also knapp ein Zehntel Millimeter, 15fach im Labor nachvergrofiert, gibt eine
Merkursichel von knapp 1.5mm auf dem Fotopapier.
Es bedarf somit der Zwischenschaltung eines Okulars zur Brennweitenverléngerung, das
setzt bei mehrsekindiger Belichtungszeit eine exakte NachfUhrung voraus. Aber wie man
es auch dreht und wendet, am Ende ist eine gute Merkuraufnahme fast immer Zufall und
der Kommentar meiner Frau zu meinem Ergebnis war: ,,Ach so, Merkur, ich dachte'n
UFO“( Sie hat eine Schwéche fir UFQOs). Ja, der Planet bildete sich als langlicher Fleck
auf dem Negativ ab, mehr war nicht drin.
Wer will, soll knipsen, ich lasse es in Zukunft, hochstens als Spuraufnahme Uber dem
flammenden Horizont.
Guckt lieber visuell und denkt euch dabel, das haben nur wenige auf dieser Welt gese-
hen!!!
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Magazin

Sernwarte ,, Bruno-H.-Blrgel® in Hartha, Kreis Dobeln
2. BAV - Regionaltreffen am 13. Mai 1995

Das jahrliche Treffen der Veranderlichenbeobachter in der Sternwarte Hartha fand leider
in diesem Jahr sehr geringe Resonanz bel séchsischen Sternwarten. Obwohl die meisten
astronomischen Einrichtungen eingeladen wurden, war ich von der VSTW ,,Adolph Die-
sterweg” in Radebeul der einzige , neue Interessent” fur die Beobachtung von Verénderli-
chen. Insgesamt nahmen ca. 25 Beobachter tell, darunter neben dem Vorstand der BAV
(Bundesdeutsche Arbeitsgemeinschaft fir Veranderliche Sterne e.V. ) und den Sektions-
leitern auch séchsische Einzelbeobachter .

Zu Beginn gab Helmut Busch einen kurzen Einblick zur Situation an der Sternwarte.
Verbalen Bekundungen der Stadtverwaltung fir den Erhalt der Einrichtung stehen aber
eine Untétigkeit und Konzeptionslosigkeit bei der Besetzung des Sternwartenleiters ge-
genlber. Gesteigertes Interesse fir eine astronomische Freizeitbetdtigung durch die Ju-
gendlichen in Hartha und Umgebung kann damit nicht geweckt werden. Verschiedene
Mutmal3ungen, die in der Lokalpresse geaul3ert wurden, dal3 z.B. die Sternwarte als Um-
weltbibliothek genutzt werden sollte, sind dem Fortbestehen dieser astronomischen Ein-
richtung nicht zutraglich. Helmut Busch bemuht sich mit Unterstiitzung eines Astronomie-
lehrers in seiner freien Zeit as Pensiondr, die amateurastronomische Betétigung an der
Sernwarte zu aktivieren bzw. fortzufihren. Deshalb sind die jahrlich stattfindenen regio-
nalen Beobachtertreffen der BAV in der Sternwarte von besonderer Bedeutung, vor allem
da sich hier die Zentrale des Arbeitskreises , Veranderliche Sterne* Uber 10 Jahre mit
Helmut Busch an der Spitze befand.

Neben einer Vielzahl von Einzelkurzvortrégen, die sich mit der Beobachtung von beson-
deren Veranderlichen, der Auswertung und Darstellung von Ergebnissen beschéftigten,
fand ich einen Beitrag bemerkenswert: Schétzung des Veranderlichen X Tri nach DIAs
durch Edgar Wunder.

Die ssimultanen Schédtzungen durch ale Teilnehmer im Zeitraffer des Diaprojektors als
Quasi-Gruppenbeobachtung mit Klausurcharakter trugen mal3geblich zur gelockerten At-
mosphére des Seminars bei. Die Vorauswertung der Beobachtungen erfolgte sofort von
jedem selbst, die Endauswertung und Ergebnisdarstellung erledigte Edgar Wunder in der
Mittagspause. Der Zeitpunkt des Minimums konnte mit grof3er Genauigkeit bestimmt
werden.

Der sehr informative Fachvortrag von Dr. Richter, Sternwarte Sonneberg tber ,, Veranderli-
che rote Riesensterne” - oder wie es an anderer Stelle Gunter Lau formulierte: Super-
vakuum, das glihend hell leuchtet - beschéftigte sich mit Lichtkurven und Klassifikation
sowie den Ursachen des Lichtwechsels dieser Verénderlichen. Die Pulsation steuert den
Lichtwechsel im optischen Bereich. Die Ursache sind jedoch Schwankungen der Durch-
sichtigkeit der Atmosphére und zirkumstellare Materie durch Bildung von Molekilen und
Saub in Folge expansionsbedingter Abkihlung der Sternoberflache. Pulsation tritt wah-
rend der Sternentwicklung in einem sogenannten Pulsationsinstabilitétsbereich auf, wobei
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die Amplitude im Zentrum dieser Zone am hochsten ist. Die Ursache fir einen unregelméa
Bigen Lichtwechsel liegt in einem unregel maldigen Schichtaufbau begriindet.

Mit Spannung wurde auch ein Bericht zum Stand des Weiterbestehens der Sonneberger
Sernwarte aufgenommen. Derzeit wird ein CCD-Chip in Zusammenarbeit mit der TU
[Imenau entwickelt, der eine Grundlage fir das 5-Jahresprogramm ,, ASTRA* zur Himmels-
uberwachung mit internationaler Betelligung bildet. Am 1. Juli 1995 soll auf Basis der
Entwicklungsergebnisse die Entscheidung getroffen werden ... Eine generelle Losung wird
damit nicht geschaffen.

Eine gute Organisation und eine gefuhlvolle Leitung des Seminars durch Helmut Busch
rundete den Tag ab. Besonders beeindruckend war fir einige seine ztigige Fuhrungsfahrt
mit Trabbi bel schwierigen Stral3en- und Sichtverhatnissen zum idyllischen Mittagstisch.
Ich konnte mir viele gute Anregungen und Tips fur weitere Veranderlichenbeobachtung an
der VSTW ,, Adolph Diesterweg” in Radebeul mitnehmen.

x Andreas Krawietz

61 Cygni - " Der fliegende Stern"

In einer Entfernung von 2° west-nordwestlich des leicht zu findenden t Cygni steht ein
Sern der Grof3e 5.1, der eine interessante wissenschaftliche Geschichte hat. Als 61 Cygni
ist er in den Katalogen verzeichnet: ein Doppelstern, dessen Hauptstern eine Helligkeit
von 5.2 mag besitzt, wahrend sein Begleiter eine solche von 6.0 mag besitzt. Letzterer hat
eine Umlaufzeit von 650 Jahren in einem Abstand, der zwischen 11" und 34" schwankt;
der grofte Abstand wird um das Jahr 2100 erreicht sein. 61 Cygni ist aufgrund seines
relativ grofden Abstandes bereits in kleinen Fernrohren getrennt zu erkennen. Einige Jahr-
zehnte, bevor der Astronom Struve im Jahre 1830 die Doppelnatur von 61 Cygni entdeck-
te, war der Stern bereits unter dem Beinamen ,, Fliegender Stern® beriihmt geworden. 1792
hat namlich der italienische Astronom Piazzi entdeckt, dald sich der Stern mit ener relativ
grofen Geschwindigkeit von 5" pro Jahr Uber den Himmel bewegte. Deshalb gab er
diesen Stern diesen Beinamen. Seit seiner Entdeckung hat sich 61 Cygni mittlerweile
schon fast um 0.5° in nordwestlicher Richtung verschoben.

Aufgrund dieser Tatsache aul3erte etwa ein halbes Jahr spéter der Astronom Bessel die
Vermutung, dal3 sich der Stern in relativ geringer Entfernung von uns durch den Raum
bewegen mifte und beschlof3, den Abstand dieses Sterns mit Hilfe einer Parallaxen-
messung zu bestimmen.

1838 fand er eine Parallaxe von 0.29" woraus sich ein Abstand von 10.3 Lichtjahren
ergab, womit erstmals der Abstand elnes Sterns mittel s Parallaxenmessung berechnet worden
war. 61 Cygni ist damit einer der am néchsten stehenden Sterne neben Sirius und €
Eridani.

Oliver Smie
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Buchbesprechung

Handbuch der Astrophotografie’ / Bernd Koch (Hrsg.)

mit Beitragen von Sephan Binnewies, Werner E. Celnik, Bernd
Koch, Lutz Laepple, Peter Riepe und Klaus Peter Schrdder;
Springer-Verlag; 1SBN 3-540-57075-6; 98,- DM

Die Buchbespruchung wurde in zwei Teile, eine kurze Zusammenfassung und einen aus-
fuhrlichen Tell gegliedert. Leider wurden beide Teile in Heft 3/ 95 nicht korrekt getrennt.
Wir bitten dieses Veersehen zu entschuldigen. Der ausfihrliche Tell beginnt in Heft 3/95
auf Seite 39, Zeile 2 und wird nun hier fortgesetzt.

Jeder praktisch tétige Amateurastronom, ob Beobachter oder Fotograf, weil3 die Vorziige
einer hochwertigen und stabilen Montierung zu schétzen. Insbesondere in der Astrofotografie
konnen wackelige Montierungen dem Fotografen beizeiten den Spald am schénen Hobby
Astronomie rauben. Esist deshalb nicht verwunderlich, dal’ dieser Thematik ein gesonder-
tes Kapitel gewidmet ist. Fur die wohl am weitesten verbreitete Deutsche Montierung
werden Vor- und Nachteile sowie Schwachpunkte, auf die bei Kauf oder Selbstbau unbe-
dingt geachtet werden sollte, dargelegt. Vor den Gabel montierungen der meisten Anbieter
kann eigentlich nur noch gewarnt werden (Meinung der Rezensenten). Die wenigen Vor-
teile der Gabelmontierungen werden wohl bel weitem durch die Nachteile kompensiert
(Ausnahme hierbel sind wohl durchdachte Montierungen - entstanden im Eigenbau). Ne-
ben Deutscher Montierung und Gabelmontierung werden noch sog. Reisemontierungen
vorgestellt. Fur den Stadtlichtscheuen Amateur bei Reisen in ferne Lander kénnen diese
kleinen und kompakten Montierungen zu einer echten Alternative heranwachsen. Eine
welitere und nicht zu unterschatzende Vorbedingung fur gute Astroaufnahmen ist die exak-
te Polachsenjustierung. Verschiedene Verfahren werden hierzu vorgestellt, Scheinermethode,
direkte Methode, Polsucher und eine fotografische Methode nach E.S. King. Letztere
durfte aufgrund des doch recht hohen Aufwandes nur fir grol3ere, stationare Geréte in
Frage kommen.

In einem gesonderten Kapitel werden verschiedene Filter, Glasfilter, Gelatinefilter und
metallbedampfte Filter vorgestellt. Verschiedene Film-Filter-K ombinationen, insbesondere
im Zusammenhang mit hypersensibilisierten TP2415 werden diskutiert. Etwas verwirrend
dabei ist die falsche Kennzeichnung der H-a-Linie in Abbildung 6.23. Ein weiteres Ar-
beitsgebiet, die H-a-Fotografie mit engbandigen Interferenzfiltern wird in diesem Ab-
schnitt leider nicht behandelt. Obwohl sich gerade hier fir den ernsthaft arbeitenden
Amateur ein weites Betatigungsfeld auftut...

In Kapitel 8, Die fotografische Grenzgrof3e* werden Hinweise zur Ermittlung der erreich-
baren Grenzgrdfde punktformiger und flachenhafter Objekte fir den Fall, dal3 die Belich-
tungszeit unterhalb der Maximalbelichtungszeit liegt, gegeben. Desgleichen wird die Er-
mittlung der maximalen Grenzgrol3e fur den Fall der Ausbelichtung des Films und der
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GrenzgrofRe bel Strichspuraufnahmen beschrieben. Interessant fir jeden Astrofotografen
durfte dieses Kapitel dann werden, wenn er seine Aufnahmen auswerten und mit den
Werten der hier gegebenen Naherungen vergleichen mochte. Dem Kapitel ist ein kurzer
Abschnitt Uber Helligkeitssysteme, so im ,,UBV-System” und die ,, photographische Hel-
ligkeit* vorangestellt.

Das Angebot an Filmen, sowohl fir die S'W- as auch flr die Farbfotografie, ist heutzuta-
ge sehr umfangreich. In einem guten Buch zur Astrofotografie darf also ein Kapitel zu
dieser Thematik nicht fehlen. Eingangs werden in Kapitel 9 ,, Astrofotografische Emulsio-
nen“ die notwendigen Grundlagen besprochen. Verschiedene Filmformate werden kurz
vorgestellt und anhand der S'W-Filme werden der Filmaufbau und der fotochemische
Prozef? erlautert. Eigene Abschnitte sind jewells den Themen ,, Schwérzungskurve®, ,, Film-
empfindlichkeit”, ,Spektrale Filmempfindlichkeit*, , Schwarzschildeffekt* und
»Auflosungsvermogen” vorbehalten. Hierbeli werden sehr gut und anschaulich die Proble-
me in Zusammenhang zur Astrofotografie dargestellt. Auch werden Anregungen zur eige-
nen Bestimmung des Schwarzschildexponenten, bei der umfangreichen Palette angebote-
ner Filme durchaus sinnvoll und ratsam, gegeben. Jedem Astrofotografen sollten die
theoretischen Grundlagen im hier angesprochenem Rahmen gelaufig sein. Zwel Punkte,
uber die man in Datenbl&ttern zu fotografischen Filmen immer wieder stolpert, sind
Modulationsiibertragungsfunktion und Koérnigkeit (RMS-Wert). Eine Erklarung hétte in
diesem Abschnitt sicher noch Platz gefunden, leider haben die Autoren, aus welchen
Grinden auch immer, darauf verzichtet. Eine recht problematische Angelegenheit ist es,
Filme fir die Astrofotografie zu empfehlen, noch dazu, wo Hersteller die Eigenschaften
von einer Emulsionsnummer zur nachsten immer wieder &ndern. Das der Versuch in
diesem Buch trotzdem gewagt wurde, ist positiv einzuschétzen. Sicher sind Angaben
insbesondere zu Farbverhalten bei Diafilmen in gewisser Weise durch subjektive Erfah-
rungen beeinflufdt. Aber einige Hinweise zu Empfindlichkeit, Kérnigkeit und sinnvollen
Einsatzgebieten bestimmter, derzeit auf dem Markt vorhandener Emulsionen konnen vor
alem dem Einsteiger in die Astrofotografie die Orientierung erleichtern. Man kommt
ohnehin um eigene versuche nicht herum. Abgeschlossen wird das Kapitel 9 mit einigen
Hinweisen zur Filmentwicklung und -lagerung sowie einem Abschnitt zur Steigerung der
Filmempfindlichkeit. Letzterer konzentriert sich nur auf Tiefkihlphotographie und Gas-
hypersensibilisierung.

Abgeschlossen wird das Buch mit einem Ausblick in spezielle Techniken bel der Arbeit im
Fotolabor. Es werden einige prinzipielle Hinweise fir die Arbeit im S/'W- und Farbfotol abor
gegeben und fir Farbchemie und -papiere gangige Prozesse angerissen. Insgesamt macht
dieser Teil einen eher unbefriedigenden Eindruck, etwas mehr Raum fir die Technik der
S/W- und FarbvergrofRerung hétte sicher nicht geschadet. Im folgenden werden noch
Methoden zur Bildsteuerung bel der Vergrofierung, wie Abwedeln und Nachbelichten,
Komposit- und Sandwich-Methode erlautert. Es gibt viele Verfahren zur Kontraststeuerung
von Astroaufnahmen, wovon in diesem Buch alerdings nur die zwei bekanntesten
beschrieben werden - Kontrastverstérkung durch Kontaktkopien und Technik der unscharfen
Maske. Wer sich mit spezielleren Techniken anfreunden will, wie z.B. Detailfilter-Verfahren
oder Feikornausgleichsentwicklung, der darf nicht zum ,,Handbuch der Astrofotografie"
greifen sondern mui3 sich mit Spezialliteratur vertraut machen. Etwas umfangreicher wird




Insgesamt kann man sagen, dal3 das ,,Handbuch der Astrofotografie® in jedem Falle eine
Bereicherung des Buchmarktes zu dieser Thematik darstellt. Dem Einsteiger werden soli-
de Grundkenntnisse vermittelt und auch der fortgeschrittene Astrofotograf findet Anregun-
gen und Ideen. Den Angaben auf dem RUcktitel, ,,... behandelt den gegenwartigen Stand
astrofotografischer Techniken und alle relevanten Teilbereiche ..." kann man wohl nur mit
Einschrankungen zustimmen. Eine Uberarbeitete Konzeption des Inhalts und die eine oder
andere Erweiterung im Umfang der teilweise nur angerissenen Themen wére einer zwei-
ten Auflage zu winschen.

Frank Wachter, Frank Schafer

Hahn, Hermann-Michael: " Was tut sich am Himmel 1995/96"
Franckh-Kosmos Verlag; Suttgart 1995; |SBN 3-440-06923-0;
DM 9.95

"Was tut sich am Himmel?*, diese Frage versucht der Autor Hermann-Michael Hahn auf
anschauliche Weise zu beantworten. Wer wissen will, was sich am Himmel ereignet,
braucht in diesem Blichlein keine umfangreichen Tabellen zu studieren, denn einprégsame
Grafiken zeigen die himmlischen Ablaufe auf einen Blick: den Sonnenlauf mit den ver-
schiedenen Mittagshthen, die Mondphasen oder auch die Stellungen der Planeten, die
nicht nur durch kurze Texte beschrieben werden. Die Position der Farbbalken relativ zur
Sonne (senkrechter Strich auf der Seitenmitte) markieren den Himmelsbereich, in dem
sich ein Planet befindet. Somit wird angezeigt, ob der Planet am Morgenhimmel oder
Abendhimmel beobachtet werden kann oder am Tage durch die Sonne unsichtbar bleibt.
An den folgenden Monatssternkarten ist die Veranderung des sternbedeckten Nachthim-
mels leicht zu verfolgen. Im Anschlul3 an die Monatsibersichten folgen noch einige
Erlauterungen zu den Bewegungsablaufen von Sonne, Mond und Planeten am Firmament,
grafische Ubersichten zu den Stellungen der Jupitermonde, Hinweise und Erklarungen zu
besonderen astronomischen Ereignissen (Finsternisse, Sternschnuppenstréme, veranderli-
che Sterne).

Der von diesem Buch Uberdeckte Zeitraum ist nicht mit dem Ublichen Kalenderjahr tber-
einstimmend. Es beginnt, wenn die Tage nach der Sommersonnenwende wieder kiirzer
werden und einen zunehmend friiheren Blick auf den nachtlichen Sternhimmel erlauben,
begleitet den Sternfreund wahrend der gesamten Zeit der langen Winternéchte und endet
erst, wenn die immer spéter untergehende Sonne kaum noch gute Himmel sbeobachtungen
Zul&@dt - es orientiert sich also an den astronomischen Begebenheiten.

Ein weiterer Grund, dieses Buch as Beobachtungsgrundlage zu nutzen, ist das relativ
kleine Format. So paldt es in jede Jackentasche und kann ein stéandiger Begleiter wahrend
des Himmel sspazi erganges werden.

S mone Pruschke
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Hubert Goenner: ” Einfihrung in die Kosmologie"
Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg, Berlin, Oxford 1994;
|SBN 3-86025-332-8

Der ,,Kosmos* oder das ,,Universum® ist schon sehr lange Gegenstand menschlicher Neu-
gier sowie Ziel und Quelle von Fragen an die Natur, die, wie auch immer, dieses Univer-
sum, die Erde und den Menschen hervorgebracht hat. Zwischen den mehr philosophischen
Vorstellungen der Sumerer, Babylonier, Agypter und Griechen und den modernen Vorstel-
lungen zur Kosmologie unserer Zeit liegen mehrere tausend Jahre. Nie aber hat sich das
Weltbild von dem groften uns bekannten System, dem Weltall so gewandelt wie in den
letzten Jahrzehnten. Hier entstand eine Theorie im Brennpunkt moderner Forschung, her-
vorgegangen aus Astronomie, Astrophysik, Kern-, Elementarteilchen- und theoretischer
Physik - die Kosmologie.

Der Markt zu diesen Themen ist reich an popul drwissenschaftlichen Blichern, verschieden
in Inhalt und Tiefe sowie in der Herangehensweise an die Thematik. Das vorliegende
Buch , Einflhrung in die Kosmologie* reiht sich mit Sicherheit nicht in diese Kategorie
ein. Vielmehr handelt es sich hier um en Lehrbuch, daf? wohl im wesentlichen fur die
Begleitung von Vorlesungen in Physik und Astronomie gedacht ist. Es setzt somit ein
entsprechend fortgeschrittenes Physikstudium voraus. Abgesehen vom ersten Kapitel wer-
den in den verschiedenen Teilen des Buches Kenntnisse in Spezieller und Allgemeiner
Relativitétstheorie, Thermodynamik, Hydrodynamik, satistischer Mechanik, Kernphysik
und Quantenmechanik vorausgesetzt. Aber auch der interessierte , Nicht-Physiker findet
in diesem Buch Anregungen und eine Erweiterung seiner Vorstellungen - entsprechendes
Grundwissen und guter Wille nattrlich vorausgesetzt. Manche Frage bleibt nach dem
Sudium popul&wissenschaftlicher Biicher, Begriffe werden nicht oder ungeniigend er-
klart, Zusammenhange bleiben im verborgenen und das physikalische Versténdnis bleibt
oft auf der Strecke. Die Frage nach weiterfuhrender Literatur mit entsprechendem ,,phy-
sikalischen Tiefgang® fuhrte in den vergangenen Jahren in der Regel zu speziellen, schwer
verstandlichen Monographien oder zu Originalbeitréagen in Fachzeitschriften. Auch hier
wird das Buch von Goenner eine Hilfe sein, zumal die Theorie oft in einen Bezug zur
praktischen astronomischen Beobachtung gestellt wird.

Nach einer kurzen Einleitung mit erkenntnistheoretischen und geschichtlichen Vorbemer-
kungen wird das Buch in drei grof3e Abschnitte gegliedert. Diese Gliederung orientiert
sich gewissermal3en an den Phasen kosmologischer Entwicklung bei der Betrachtung des
Kosmos als ein ,, Dynamisches System* mit einem zeitlichen Ursprung und einer Entwick-
lung von der Vergangenheit Uber die Gegenwart zur Zukunft. Die Abschnitte sind Uber-
schrieben mit 1. Das Standardmodell des Kosmos*, ,Il. Der frihe Kosmos® und ,111.
Quantenkosmologi€e®. In den ersten beiden Abschnitten wird das Gravitationsfeld al's klas-
sisches Feld behandelt, im dritten Abschnitt als Quantenfeld.

Der erste Abschnitt reicht einige 10 Jahre zuriick bis einige Minuten nach dem Urknall.
Gegenstand der Betrachtungen ist das sogenannte Standardmodell und damit der wohl am
besten , gesicherte” Tell kosmologischer Erkenntnis. Am Anfang werden Beobachtungen
von kosmologischer Bedeutung genannt und diskutiert. Dazu gehoren der Hubble-Fluf3,
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Grundlagen kosmischer Entfernungsmessung und die raumliche Verteilung der beobachte-
ten Materie. Aus dieser Verteilung wird auf Inhomogenitétsskalen geschlossen, welche
sich als Stérungen in einem einfachen homogenen und isotropischen kosmologischen
Modell behandeln lassen. Diese Inhomogenitaten bewirken Relativbewegungen, welche
sich dem Hubble-FluR3 tberlagern. Die Betrachtung der Inhomogenitéten spielt eine ent-
scheidende Rolle fur Strukturbildungsmodelle. Weitere Beobachtungen von kosmologi-
scher Bedeutung sind hier die kosmische Mikrowellenhintergrundstrahlung, die Haufigkeits-
verteilung der Elemente im Universum, das Mindestalter des Universums und Dunkle
Materie. Probleme, z.B. bel der Erklérung der Haufigkeitsverteilung der Elemente werden
dargelegt. Neben direkten Messungen in unserem Sonnensystem spielen in diese Proble-
matik auch Modelle zur Sternentwicklung und die Theorien der Sternatmosphéren
(Spektralanalyse) hinein. Im zweiten und dritten Kapitel des ersten Abschnitts erfolgt die
Ableitung und Diskussion kosmologischer Modelle, welche den Beobachtungen der mitt-
leren Materieverteilung gentigen. Die Bildung eines kosmologischen Modells erfolgt so,
dal3 zuerst das Materiemodell und die mit ihm verknipften geometrischen Eigenschaften
der Raum-Zeit gewahlt werden, dann werden die méglichen Beobachtungen festgelegt
und abschlief3end werden die freien Parameter des Modells an die Melidaten angepalit.
Das Universum wird hierbei in Form eines Kontinuumsmodells, das materielle Substrat
des Kosmos wird durch ein ideales Gas beschrieben, behandelt (Kosmokinematik) und
anschlief3end unter Einbeziehung der Feldgleichungen der Einsteinschen Gravitations-
theorie betrachtet (Kosmodynamik). Die einzelnen Modelle werden diskutiert und ihre
Resultate mit den Beobachtungen verglichen. Das letzte Kapitel des ersten Abschnitts
befal’t sich mit der Problematik der Strukturbildung im Universum, verbunden mit Fragen
nach der Epoche der Galaxienbildung, den Klumpungsskalen der Galaxienverteilung so-
wie der Amplitude und Art der Anisotropie des Kosmischen Mikrowellenhintergrundes.
Neben zuféllig verteilten Dichteschwankungen werden allgemein auch topologische De-
fekte, wie kosmische Strings und Wande angenommen. Im Buch von Goenner werden nur
zuféllig verteilte Dichteschwankungen diskutiert. Dies geschieht unter Anwendung der
linearen Storungstheorie im Rahmen der Newtonschen Kosmologie und der Allgemeinen
Relativitatstheorie. Abschlief3end werden kurz zwei Strukturbildungszenarien (Kalte und
Heil3e Dunkelmaterie) qualitativ diskutiert.

Der zweite grof3e Abschnitt , Friher Kosmos® reicht bis zur Planck-Zeit und ist durch
Prozesse der Kern- und Elementarteilchenphysik gepragt. Nach einem Uberblick tber die
thermische Geschichte des Kosmos werden hier insbesondere zwei Zeitrdume betrachtet:
die primordiale Elementbildung (1...10° s nach dem Urknall) und das Modell vom inflatio-
naren Universum (10%...10* s nach dem Urknall). Bei der Diskussion der primordialen
Elementbildung versucht man mit Hilfe der in irdischen Labors gemessenen Wirkungs-
guerschnitte fur Kernreaktionen auf die Erzeugung leichter Elemente im friihen Univer-
sum zu schlief3en. Ausgegangen wird hierbei vom thermischen Gleichgewicht zwischen
Nukleonen, welches dann durch die Bildung der leichten Elemente (D, *He, “He, "Li)
gestort wird. Die Berechnungen sind gut mdglich, aber die Schwierigkeiten bel deren
Interpretation lassen sich schon an der Tatsache ermessen, dal3 die heute gemessene Ele-
mentverteilung auf die ursprtingliche Verteilung kurz nach dem Urknall zurtickgerechnet
werden muf3. Hier kommen Modelle der Sternentwicklung und der chemischen Entwicklung
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von Galaxien mit all ihren Ungenauigkeiten ins Spiel - eine Tatsache, die wohl manchmal
bei der Diskussion des Urknall-Modells vergessen wird. Beim inflationaren Modell handelt
es sich um eine Verénderung und Erganzung des Standardmodells, wobel das Universum
ab etwa 10* s eine kurze Phase nicht-adiabatischer, exponentieller Ausdehnung durchge-
macht haben soll. Eine mdgliche Begriindung hierfir geht von der spontanen
Symmetriebrechung eines Skalarfeldes aus (Ubergang einer héheren Symmetrie zu einer
niederen Symmetrie). Motiviert wird das inflationdre Modell durch Fragen, welche im
Rahmen des Standardmodells nicht beantwortet werden (Homogenitét und Isotropie, Flach-
heitsproblem ...). Andere Fragen ergeben sich aus Theorien, die selbst empirisch noch
nicht gesichert sind - so z.B. die Bildung magnetischer Monopole. Das inflationare Modell
als Versuch, die Schwachen des Standardmodel|s zu beseitigen, wird hier kritisch bewertet.
Der letzte Abschnitt , Quantenkosmologie® ist der Versuch einer HeranfUhrung an diese
Thematik. Betrachtet wird die friheste Epoche in der Entwicklung des Universums um die
und vor der Planck-Zeit. Das Problem ist die Anwendung der Quantenmechanik auf den
Kosmos - es gibt bis heute keine befriedigende Theorie der Quantengravitation. Ein
weiteres Problem ergibt sich aus der Tatsache, dal3 die Festlegung der Randbedingungen
fUr eine solche Theorie aus dem beobachteten kosmischen Geschehen selbst heraus erfol-
gen muf3. Die Quantenkosmologie ist keinesfalls gesichertes Wissen, aber ein Feld aktuel-
ler Forschung mit einigen erkenntnistheoretischen Seltsamkeiten ... Einer entsprechenden
kritischen Wertung wird dieses Gebiet hier auch unterzogen.

Frank Schafer

Sernwarte
Fortsetzung von Seite 8

ein, wo e zeitgleich mit Palitzsch, aber unabhangig von ihm, 1758 den Halleyschen
Kometen fand und 1759 einen weiteren, noch unbekannten entdeckte. Gartner hielt dem
séchsischen Kurfursten Friedrich August 11. astronomische Lektionen und bekam von ihm
finanzielle Unterstiitzung zugesichert. Gutglaubig erweiterte Ch. Gértner seine Sternwarte
auf eigene Kosten. Der einsetzende Siebenjahrige Krieg liefd es nicht zur Zahlung kom-
men, und auch das Geschaft lief schlecht. Kurze Zeit nach Friedensschlul? starb der
Kurfurst. Da Géartner keine schriftlichen Belege besal3, konnte er seine Anspriiche nicht
geltend machen. Die Vernachldssigung des Geschéfts gegeniiber dem Hobby réchte sich
bitter, vollig verarmt starb er am 31. Dezember 1782 in Tolkewitz. Um die Bestattung zu
finanzieren, mufl3te sogar sein Bett verkauft werden.
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Unser Astroratsal

Auflésung aus Heft 3/1995

Zu unserer Réatselfrage aus Heft 3/95 erreichten uns richtige Zuschrift von Danielle Hoja
aus Dresden und Harald Mller aus Magdeburg.

Danielle Hoja schreibt:
"1. Libration; unterschieden werden:
- Libration in Lange (aufgrund ungleichformiger Bahnbewegung gegentiber
gleichférmiger Rotation)
- Libration in Breite (da die Mondachse nicht genau senkrecht auf der Ebene
der Mondbahn steht)
2. Wegen der Libration und eines parall aktischen Effektes sind insgesamt 59% der Mond
oberflache von der Erde aus sichtbar.”

Das Los fiel diesma auf Danielle Hoja, an sie geht unser Buchpreis "Der Blick in die
Unendlichkeit" von Herbert Friedmann. Herzlichen Glickwunsch !

Und hier unser neues Ratsd ...

An vielen Selen im Weltall konnten mit Hilfe der Radioastronomie Gebiete entdeckt
werden, an denen mit grofer Periodizitét Radioimpul se ausgesendet werden. Sie entstehen
durch rasche Rotation von sogenannten Pulsaren; Sternen von nur wenigen Kilometern
Durchmesser aber 1.5 bis 2 Sonnenmassen.

Unsere Frage hierzu: Durch wen wurde der erste Pulsar entdeckt, und in welchem Jahr?

*
Nachtrag zu meinem Artikel im letzten Heft

Im Heft 3/1995 Seite 29 ist mir ein bdses Versehen passiert, fir das ich um
Entschuldigung und Richtigstellung bitte: die Lange des tropischen Jahres betragt
3657 5" 48mn 46°. Hoffentlich kann die nétige Richtigstellung schon im néchsten
Heft 4/1995 erfolgen [was hiermit geschehen ist ... d. Red.].

Wblfgang Buttner
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