Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen

(Alle Angaben ohne Gewéhr)

Teil A — Analysis

y:ft(X)z%-(X—Zt)-\/;=%X2—2X2 (XeDf[;teR/\t>O)

a) Definitionsbereich: D, : xeRax20

Xop = 2t

Nullstellen: o
X =0

Nachweis 2. Ableitung:

3+ 1
f'(X)=—x2-x?2
t ( ) 2t
—~ 12 3 1 3 1 3x+2t

(1)

groftm. D¢
(2
erste Nullstelle
3
zweite Nullstelle

(4)

Ansatz fir 1. Abl.

(5)

erste Ableitung

f, "(x):%x 2 X 2

Nachweis Extrempunkt P, gt;—ﬂ- gt
3 31V3

1 1
f.'(x) :%x2 —x2

(o360 -8 (3
{34 G i)

Art des Extremums:;

N -

2
0= Y )2 (20 Tt
t\ 4xy/x 3 t 4.2'[ gt
3 V3
= 3 >0,da t>0= Min
2%t
3

Naturlich kénnte man auch argumentieren, dass x und t ohnehin groRer 0 sind und

demzufolge die zweite Ableitung an jeder Stelle gréf3er O sein muss.

B N B N 1.(3x+2tj
adx 0 20 Adx o 2xx dxdx tlaxdx

(6)

Ansatz flr 2. Abl.

(7)

2. Ableitung

(8)
Nachweis der
Extremstelle

©)
Nachweis der
Ordinate des
Extrempunktes

(10)
Untersuchung und
Art des Extremas

Nachweis, dass keine Wendestelle existiert: (11)
Angenommen, eine Wendestelle existieren, dann Begrundung fir
Wendepunkt
3 2t :
o:} X+ < 0=3x, +2t<:>xwz—gt<0 Widerspruch zu D,
t{ 4x, N 3 t (12)
. . .. . Begriindung fur
Alsoist die Annahme falsch, also existiert keine Wendestelle. Wendepunkt
b) Ortskurve der Extrempunkte: (13)
2 3 Ansatz
X=—t=>t=—X fur Gleichung
3 2 (14)
f
=_ﬂ. g.§xz_ﬂ.\/; XEDf fl'ilrpg}?tczhung
3\3 2 3 ‘ (15)
Gleichung
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Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen (Alle Angaben ohne Gewahr)
Abstand vom Ursprung:

> > 2.\ 2 i 2 32
d(O;Q)=\/XQ+yQ=\/(§tj (‘%' §t] B gt +%t =

Ansatz flr

Abstand
L7 B 32 B4 32 4 32 B,
12 9 27 144 9 27 9 27 144
t=0,375= 3 (17)
8 Wert t
C) 2/, 3 1)? 2 2
Vi = ﬂ-j(}xz —2x2J dx = nI(éﬁ _ye +4xjdx = 7Z'|:i2X4 LA 2x2} /E;Lg)z
0 t 0 t t 4 3 0 fir Volumen fur t
19
= 7Z'|:(4t2 —3—32t2 + 8'[2] - 0} =7 gtz Stam(mfur?ktion
. . (20)
Far t =2 qilt: Ansatz fir t=2
4 16 21
V2 = 5 . 22 = 37[ X 16, 755 Volur(nen f)l'Jr t=2
Ermitteln des Wertestt fir V, =108z
4, (22)
VI Et =1087 Ansatz fur Wert t
t? =81
t=9 (o
d) Tangentengleichung: y=mx+n R (20)
R 2,
2 Tangente
O:E-Zt+n:>n=—2\/§ 2
t (25)
Ansatz fir
T -
y — ﬁ X — 2\/5 g?gg:ef?ljﬁg
t 26
Ordinatenschnittpunkt der Tangente: Ord(inate? des
Schnittpunktes der
2t .
y = Y202y - 2/ oz
1 1
AD 2 | Ys | X 2 2\/5 A=2 \/E Ansatngr)Wertt
for A=1
1:2t-\/§:>1:8t3:t3:% ’
@
er
Dreieck nur gleichschenklig, wenn |y;| = x, (29)
Ansatz fur Wert t
fir Gleich-
schenkligkeit
A== VA=t 2A=t2=t=2 &
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Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen (Alle Angaben ohne Gewéhr)

e) 3 1
fz(x):%-(x—4)-\/;—%x2 2x2 Xy, =0 X, =4
4 1
j(—x2 2X2] dx = [—xz } %_% (31)
0 Ansatz
Fallunterschei dung:
entweder esist der erste Flacheninhalt doppelt so grol3, wie der zweite, oder umge- (32)

kehrt. Der Schiller braucht nur eine der beiden Varianten durchrechnen.

LFal: A=2-A  (A+A=A

Umformung - 1

2 64 128 64
Also: A ==.— =2 =— 33
Al 3 15 45 Az 45 Umchrmur)19—2
b
128 |12 2 12 42 432 13 4 1
ol =x2—2x2 dx=| =x2 —Zx2 | [=2b2 —=b2 = —bvb —=b%b
45 {(2 ] [5 3" || 3 5 3 5 e/

Fasst man den Term gb\/B —%bZ\/B al's Funktion auf, kann man den Grafiksolver

(x-solv) des GTR nutzen.

b ~ 2,1475

Anaog verfahrt manim 2. Fall: 2A = A, (A+A =A

b ~1,1902 \gv?(:.rSt)b
Skizze
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Thema: Ldsungen Abitur 2004

Sachsen

(Alle Angaben ohne Gewéhr)

2 1
g: X=| 3|+s:| O h, :
-1 -3

Teil B — Geometrie/Algebra

E.: (6k-3)-x+2-y+(2k-1)-2=6

1
X=|a
4

2
+t-] a
-6

a) Eine (beliebige) Gerade, die g senkrecht schneidet:
Nutze den Aufpunkt von g und einen zu ¥, senkrecht stehenden Vektor:

Also z.B. (1)
Stiitzvektor d
2) (3 2) (1 g
X=| 3|+s-|0|LX=| 3|+s:| O Gegsen
-1 1 -1 -3 Richtungsvektor
der schneidenden
Geraden
Fur welchesk liegt gin E, ?
Setzegin E, ein:
3
(6k=3)-(2+5)+ 23+ (2K ~1)-(-1-3s) =6 -
12k +6ks —6—3s+6—2k —6ks +1+3s =6
10k +1=6
10k =5
el (4)
2 Wert k
Nachweis, dass E, [|g < fig, Lg< g eg=0 Angz)mr
Nachweisd
k=3 (1 o
2|e| 0|=(6k—-3)-1+0+(2k—-1)-(-3)=6k -3—-6k+3=0 g.ed. ©)
2k -1 -3 Nachweis der
Parallelitét r
b) Untersuchung, ob g || h, :
1 2 = 7
r-r :f; =r O|=| al= 0 = fira=0 g ”ha AnsaIz(f[JBUnter—
g la ¥ hi der L
a) |6) ar _ g Traz0  gjh ot
Untersuchung auf gemeinsame Punkte:
2 1) (1 2 I 2+ s = 1+ 2 (8)
Lagebeziehung fur
g=h,=| 3|+s:| O|=la|+t:| a|= 1l 3 = a + at a0
-1 -3) |4 6) Nl -1 - 3 = 4 — 6t Angz)mr
Betrachtet man | und 111 erhalt man: Untersuchung der
ezienung Tur
I 1 = 2t — s 3 = 6t - 3 aga;:og
m -5 = 6t + 3=-5 = -6t + 35 (10)
. Untersuchung fir
-2 =0 Widerspruch a0
Also: fira=0 echt parallel (11)
" fira=0 windschief Legebeziebung fir
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Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen (Alle Angaben ohne Gewahr)

c)

Normalenvektor der xy-Ebene: e = (12)

Normalenvektor
der xy-Ebene

Schnittwinkel zwischen Gerade und Ebene: sing =

—;ll—\OO

@ =60°= Sin((p)=%\/§

Also: (13)

2 0 Ansatz fir Wertea

1 1 1 -6 3 36 14
\/__— \/5:—:>—:—:>40+a2=48 Umfgrmu)ngen

= a8 :»eg:—f N a1 iz

d)

h,: X=|-4|+t| -2 A(2316)ei miti Lh, Ailg

3 (16)

Dailg=T =|0| moglich. Uberpriife, ob F o, =0 Rioeareor

1 der Geraden
(17)

2 3 Richtungsvektor
der Geraden
=| 3|+s:|0

Xl

O|e|-2|=3+0-3=0=1iLh Also

1) (-3 16 1 (18)
Gleichung der
Geraden

S, (%:0,0) (19)

2 Gleichung der
—= 0 Oj (20)
Gleichung der

k
30) (21)
Gleichung der

~ O 22
0.0, j GIeiS:hunZ] der

1Xx Y,
_ h=2x ke 23
Pyramlde AG 3 2 Zy Glei(chunzj der
2
2k

1% 6 1 6 6
2 k-1 2k-12k-1 (2k-1)

1
3 (24)
Gleichung der
1
3 6 2 k>>
S = (2%k-1)"=4—252%-1=4=2k=3=k=
2 (2k-1)

(25)
Gleichung der
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Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen (Alle Angaben ohne Gewéhr)
zu Aufgabe d) (fur die ,,umsténdliche” Berechnung):

Beispid:
1 1 h.,
h,: X=|-4|+t| -2
4) (-3
A(2316)ei mitiLh, A
und Seh, ASei S
1 1 1+t

N, eAS=0 §=|-4|+t|-2|=|-4-2 ;
4 -3 4- 3, v

1+t 2 -1+t
= AS=|-4-2t, |-| 3|=| -7T-2,
43 16 -12 -3t

Also:

1 -1+t 49 ;
-2 |e| —7-2t; |[=0=-1+t; +14+4t; +36+9t; =14t +49=0=1, =" 3
-3) (-12-3;

1! 9
2 _E 3
AS = —7+2% =| 0|=AS=|0
3 1

7 _>

-12+3-—
5 2
22.05.2004 09:05 Abi_Ldsungen 2004 A B C D1 D2 o.doc Seite 6 von 13

DEUTSCHE SCHULE DAVOS WOLFGANG



Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen (Alle Angaben ohne Gewéhr)

Teil C - Stochastik

a) Ziehen ohne Zurticklegen, ohne Beachtung der Reihenfolge
(Anzahl der k-Mengen aus einer n-Menge)
Anzahl fir genau 10 mal sichtbar: n=21 k =10

n 21
| = = =352 716
k 10

1

Anzahl genau 10
mal sichtbar
Anzahl in Reihe 1: k,
Anzahl in Reihe 2: K,
11) (10 11) (10 11) (10
. o o (2
4 6 5 5 6 4 Ansatz fir weitere
Anzahl
Moglichkeiten: =330-210+462-252 + 462- 210 3
=282744 weiter(eﬂ)\nzahl
b) Bernoullikette:
Logo genau 10 mal sichtbar: n=21
p=05 (4)
Charakterisierung
k =10 der ZufallsgroRen
n
B(n; p; k) — (kj pk } qn—k
— (le . 0 510 . O 511 — {21]0 521
10) ’ 10)
®)
= 0, 1682 ersteWahrxhein—
Logo héchstens 4 sichtbar: lichkelt
P(Z<4)=P(2=0)+P(Z=1)+P(2=2)+P(Z=3)+P(Z=4)
=B(21,0,5,0)+B(21,0,51) + B(21,0,5,2) + B(21;0,5;3) + B(21,0,5;4)
21
=54 ©®
— 0,0035987 hanichken
€) H ="Heilung" P(H)=0,9
H :="keine Heilung" P(H)=01 (7)
Charakterisierung

E :="mindestenseinmal keineHeilung" der ZufallsgroRen

P(E)>0,95«<1-P(E)>0,9

<1-0,9">0,95< 0,9" <0,05< nIn0,9<1In0,05 @®

— InO, 05 = 2843 Ansatz fir Anzahl
In0,9 ’
Es miissen mindestens 29 K arten entnommen werden. A(n?gh |
d) Normalverteilungmit E(X)=100 o(X)=2

_ _ (10)

P(95< X <103) = F (103) - F (95) ~ ® [Mj ~® ( % 100] Ansatz i Wabr-
2 2 scheinlichkeit p

o[z o So(g ol D)

=0,9332—-(1-0,9938) = 0,927

(11)
Wahrscheinlichkeit
P

22.05.2004 09:05 Abi_Ldsungen 2004 A B C D1 D2 o.doc
DEUTSCHE SCHULE DAVOS WOLFGANG

Seite 7 von 13



Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen (Alle Angaben ohne Gewéhr)

€) Normalverteilungmit E(X)=100a o(X)=2a aeRnaa>0
Wir kénnen schlussfolgern, dass a <1 ist, denn die maximale Abweichung nach
oben darf ja héchstens 1 mg sein.

Also gilt:
P(X >101)=1-P(X g101)<i (12)
1000 Ansatz fur Wert a
Also:
1- 101-100a - 1 ~ 101-100a <_0,099= @ 101-100a > 0,999
2a 1000 2a 2a
(13)
Umformung 1
Also:
101-100a 3,1=101-100a > 6,2a = 101> 106, 2a
2a (14)
Umformung 1
=a<0,951
Hinwels:
Arbeitet man mit Korrektur erhat man:
101_12061 +05 >3,1=101,5-100a > 6,2a = 101,5> 106, 2a
a
= a<0,9557 \$v1er5t)a
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Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen (Alle

Angaben ohne Gewahr)

Teil D1 — Analysis

a w,,=w,(144-0,002-w,);w, =50
n| 1 | 2 | 3 | 4
w,| 5 [ 715 [10913] 14,471 Q)
N:'%herungswerte
W, =W, -(1,44-0,002- w, ) s, e s

=1,44w, — 0,002w?

=w, +0,44w, —0,002w’ (2)
N_achwasder
= w, +0,002w, (220w, ) Acuivalenz
Allgemeinaso: w, =w, +q-w, (G-w,) 3)
q = 0,002 (4)
) Wert flir g
b at
B
1+—
e
. 220a-e"(e" +b)-220e" -a-e”
h'(t) = > (5
(e"’“ n b) Ableitung
| 220a(e” (e" +b)-e" e") ppoapet  ae* 200
(eat +b)2 (eat +b)2 (eat +b) (eat +b)
e 2206 +220b-220e"  200ae®  220(e" +220b)- 220e" ©)
(eat + b) (eat + b) 220(eat + b) (eat + b) Atz flr
a 220e™ a
=——h(t)-| 220 = h(t)-(220—h(t
220 (1) [ (e* +b)} 220 O (t) (7)
Nachweis
C) 220 220 220
h(t)=——==( 20,4=—""— A (2 92,9= —“— _
(t) 1+b-e™ @ 1+b-e’5a/\( ) 1+b-e™™
Umstellen von (1): (8)
Gleichungssystem
20,4:L0_5:> 20,4-(1+b-e’5a): 220=1+b-e™> _ 220
1+b-e™ 20,4
220
—b.e™ = 220 —l=e™® = 204
20,4 b
Einsetzenin (2):
92.9= 2207loa _ 220 - 220 i
1+b-e 1+b-(e) 220
14p.| 204
b 9)
Ansatz zur
Ermittlung der
Werteaund b
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(10)

Naherungswert b

Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen (Alle Angaben ohne Gewahr)
2 2
=
02,0 14b.| 224 = 220=92.9.| 1+~ =220
220 Y\
b+ 20,4 220 Y\
— 92.9. ’ —220=929-b+92,9.| <5 _1| = 2200
b 20,4
2
220 Y 92’9‘(22521_ j
—1271b=929.| £ _1| =b= ’ ~ 69,9730658 ~ 69,973
20,4 127,1
220
| 204
220 220 69,973
g - 204 _in| 224, ~ 0,3934659861 ~ 0,393
69,973 69,973 5

(11)

Naherungswert a

220
h(25) = cm|~ 219,1705896¢cm ~ 219,2 cm
( ) 1+ 69, 973 e—0,393-25 [ ] Wa:rfsilij%n)shbhe
d) Zunachst ermittelt man, wann die Wachstumsgeschwindigkeit und damit die 1.
Ableitung den Maximalwert hat. (13)
Das kann man Uber das Grafikmenti des GTR bestimmen. Losingsidee
at 0,4t . Q0.4
h'(t) = 220abe sy () 220-0,4-70 (29 _ 6160-¢e :
(e +b) (e** +70) (e** +70)
Uber das Grafikmenii des GTR, in dem man die erste Ableitung eingegeben hat, kann Am(t}i? et
man mittels des Grafiksolvers die Extremstelle (Maximum) der ersten Ableitung
ermitteln:
Xy ~ 10,62123773
Da man eine Woche vorher diingen soll, ergibt sich, dass nach ca. 9.6 Wochen die (15)
Duingung erfolgen muss. Ergebnis
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Thema: Losungen Abitur 2004

Sachsen

(Alle Angaben ohne Gewahr)

Teil D2 — Geometrie / Algebra

a = arctan g = arctan(l—zj
OB 17
=33,69°
V olumenberechnung:

(1)
Ansatz fir Bo-
schungswinkel

(2)

Ansatz flr Bo-

schungswinkel

VHaIde = VKegeI +VPrisma = % : @2 -OA+ @ : @‘ ) %
3
=%-182 12+18:12:40  [m?] A"Wijgzw'“-
_ 3 4
=12711,5m Vo(lur21en
Oberflacheninhalt:
Berechne AB AB=+OB’ +0A" =12% +18 [m]=+/468 m (5)
Ao =2-AB-BC + Ay =2+ AB-BC +7-0B - AB A iacneriniat
=2:/468-40+ 7-18-/468 [ m” |
6
= 2954 m* Oberflé(ch()eni nhalt
b) E;: 2y+3z=116-2t (teRA0<t<40) C(18,40;0) (7)
80-116 Ansatz fir Wert t
2-40+3.0=116-2t =t = =18 &53)
— ertt
Also: E,: 2y+3:-80=0  HNF: 2+ 32-80_,
V13
Schnittpunkt S der Parallelen g zu OQ durch A mit der Ebene E,;: 0]
0 0 Ansatz fir Hohe
der Pyramide
g: X=| O|+r:[1|=2:(0+r)+3.12-80=0=r=22 = $(0,22,12)
12 0
) . (10)
Hohe der Pyramide:  hy,, =40-22[m]=18m Hohe der Pyrami-
de
22.05.2004 09:05 Abi_Losungen_2004 A B_C D1 D2 o.doc Seite 11 von 13

DEUTSCHE SCHULE DAVOS WOLFGANG



Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen (Alle Angaben ohne Gewéhr)

1 — 11 —2 —

1
VAbraum = VPyramide + EVKegel = 5 -OB-OA- I"IPyramide + E ’ 57[ ‘OB -OA (11)
1 1 Ansatzrr::rr1 Volu-
=>.18:12.18+ = 7-18°-12 [m’]
3 6
=333L75m° (12)
Volumen
c)
# /
N\ /
\ %
\\[:g.A/s;zO;n}
Dader Punkt Pin der xy-Ebene liegt konnen wir uns auf diese Ebenen beschranken.
Da der Beobachtungspunkt zudem symmetrisch zum Korper liegt, genligt zunachst
die Betrachtung einer Seite. Ich wahle die linke Seite, da dort der Kreisein Ur-
sprungskreisist.
Gegeben sind der Kreismit M (0;0) A r =18sowie der Punkt P(48;20).
Gesucht
Tangentengleichung an einem Kreis von einem Punkt P aus:
(XP = Xu )(X_XM )+(yP ~Ym )(y_ Ym ): r?
P(48,20) AM (0;0) AT =18 = 48x + 20y = 324
= y=-2,4x+16,2
Man hat nun die Gleichung der Polaren, also der Geraden, auf der die beiden Bertih-
rungspunkte der Tangenten von P an den Ursprungskreis liegen. Einer dieser Bertih-
rungspunkte ist der interessierende Punkt R, .
Nunist R, sowohl Element der Polaren, als auch Element des Ursprungkreises. Der
Skizze entnehmen wir, dass die x-Koordinate des Punktes R, positiv ist:
X*+y>=r> mit y=-24x+16,2 und r=18
= X2 +(-2,4x+16,2 )" =324
= Xx* +5,76x* — 77,76x + 262,44 = 324
13
= 6,76x*—77,76x—6156=0 = X, =12,247 X, =—0,743 A e
Also x, =12,247 =y, ~-13193 W'“kf) desKreis-
1 1 ogens
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Thema: Ldsungen Abitur 2004 Sachsen (Alle Angaben ohne Gewéhr)
Berechnung des Winkels f3:

OReOB
COSf = ———;
[OR -|oB]|
12,247 18
[ ]
\-13193) | 0) 12,247-18 12,247
18-18 18-18 18 (14)
o dRed i-
~0,6804 = 3 ~ 47,126 o s
Berechnung des sichtbaren Kreisbogens:
b=2zr-L ~2.7.18. 2012 111 < 14 8m
360 360°

Berechnung der sichtbaren Flache eines Kegels:
_b-r _b-AB _14,8-/468

m? | =160,14 m?
A =73 2 2 Ly

Berechnung der sichtbaren Flache: (15)

A =2- A +AB-BC = 2-160,14++/468-40 [ m* | =1185,61m’ schtbarer Tel der
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